
������	�

��
�	�
������

������	��������	�	���

�

����������
�����������

�������  ��	!�	���!�����"!#$%�&	!�	���!�'(������(�)

*�	���!#���$�����+,
-����.�
��
#/�&�����-
,
0�	 /�&�����-0�	 ,

�1��!��
23��$�45�

��+����36�&



�5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

��!��7"89�7�����&���(9�
8��	��
�!��#�:���-��/��&�.&	�
��
����#�#��������	#3�-��:�����
�����;�		��&��
�#����#�<�%�&	#�#����/��!�	��3�#�:��	���$%	���#���$�&�$%

�#	�		�	�
=�:����%���&��
���/����&�$%	��� ��($%������#�	 �
"&&��?�$%	����������@�&&�������	��	�������A�!���$%#��#	�����	��
��
���/��!�%�&	���
7����&#�����3�������	�����������8���� ��$%���:��������$%	�!�#�����#����� ��$%��	��<�#!�#�������:�����#�#�$%�������
�	��
���
����
�#$%�	 	��0�����#�:���8���� ��$%���%����&	3���	��&��
	�����A�!���$%�
�#�	 &�$%���*�#	�����
���
7"89�7�����&���������	����#��
�#�	 &�$%���*�#	�����
������B�����@�&&����
���$���	���5��������	�
�������	���,��6��������



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ �5��

������	
��
������	

� ����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������,

 !��"�������#$	"%��$����&�'�$��(����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-
��� ;�	�������*�%.&	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 1
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 2

) ������*+���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������8
��� "&&
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� 9&��	��#$%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

, #���		$������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �,
C�� *���#	�
��
#&�$%!�&���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������C
C�� A��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �1
C�� 9&��	��#$%������%�����&�#$%��"�#$%&�##������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2

- ��������&�.������	��$�(�/���$��	���0��	����������������������������������������������������������������������������������������������������������9
1�� *�#	�����
#
��.D��-��:�����
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1�� ;��	�
�%��:��#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1���� 
���#���	%��:��#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1���� <���	��� �����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1���� "��#	�&&�������!���#	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
1���C 9&��	��#$%���"�#$%&�##�����"�#:�%&���#�;�	��#$%�	 #$%�&	��#�������������������������������������������������������������������������������������
1���1 7��:��#�� ���(�$%����
�����9;-�'9&��	����
��	�#$%��-��	�.
&�$%���	)��������������������������������������������������������������������������
1�� *�	���!#%��:��#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
1�C 8��	��
#%��:��#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6
1�C�� 9�	#��
��
#%��:��#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6

1 2��	����� ��"����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� <
6�� �&����
#%��:��#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �2
6���� "�#:�%&%��:��#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �2
6�� 9��&.���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��



C5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

� ����	����������������������������

������	�

��
�	��
�%F���� ���A����������7�����&���

��
�	���(��� ��$%����#�$%
���$%������#�%��������	��*��:��#����#3��������;�	��:�&&����#�9&��	����	��#

&��$% ��	�
�����������:�&&���#	�
��#�������	�

��
�	����G�#	�
���
��	���������0���!�	���!#��	���(��'���  ��	!��
	���!)�����(��'"�##�	 !�	���!)�

3����	���"����$�(�4�������5
� #�%��
�	�#�����#�H��#	��
#/��%.&	��#
� ��##���$��#$%���������$%��&����#�I&��&&/�&����
� #	�%����������&��
������9��!����F
&�$%

#�0��($��	��������5
� 8��� ��
��#$%����
� 7���&��
#�#	���
� 8�������
����&�
��
� (�&����&�
��

������	�

��
�	�
������



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ 15��

 !��"�������#$	"%��$����&�'�$��(����

*�#	�&&!��#���&,

����),
����),

�
-

2
!

�6�
2

7'�8&9�
7:�-& 

��)�;�,88�4�-8�'

��)�;�,88�4�-8�'


��8&)<��/
��8&<-��/

�����	����$���$�(���������	�$�� 
�!�&&����;�	����	��

�$�����$	"%��$�� ��������#��%���
�#��%������	�&����3�J�����J

:$	��
�������� 
�!�&&��C�=�#�	 ��	�����G

3����$���� 
�!�&&����9��!��&�
�

������*+� 
�!�&&����
���
�FD�

=�$�(��� 
�!�&&����A����	��

 ���������$�(�.��>����

����������=�$�(���

�����	����$��=�$�(���

?���	����$��

����), �+C���-�1��7 
�+C6��-�6��7 

'�?/3�2
����	�	#.$%&�$%��H��#	��
#�����%����#	�!�&�#	��
#�!%.�
�
����������!�#� ���3��+�0���&��#	��
�!�	��
���

�������� �������*+�

����),���8&)<��/ ����),���8&<-��/ ����),����&-��/

?$�

��$���
4?$�
�A�B

?$�

��$���
4?$�
�A�B

?$�

��$���
4?$�
�A�B

����
������ @%��
��$���
4@%���A�B

	�����( ������(

@%��
��$���
4?$�
�A�B

	�����( ������(

@%��
��$���
4?$�
�A�B

	�����( ������(

8 631 �3� C3� 63� �31 �3� ��� ��� ���

� 23� C3� 13� 23� �31 �31 63C �3� �3�

 ��31 23� 13� �3� 63� 13� �3� 13� C32

) �� �31 63� ��3� 232 131 ��36 23� 136

, �C3� ��31 23� ��3� �3� 632 ��32 �3� 63C

- �63� ��36 �31 �13� ��3� 232 �C3� ��3� 231



65�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

��������)�3����$����

����
������ .�����$��

2 (	�%���

! H��
���

'�?/3�2
� ����&��
�����"�#��%���
������#	�%�������
�!��	�:������
� ����#	�%�����"�#��%���
����?����&��&!����#��%���
�'���� ��$%���7)��������$%	�&��
�������
�#�	 	�:������

��������,�:$	��
��������

����
������ .�����$�� 	�����( ������(

� I&#$%��
&�#�'(����) � �

2 ($%:�����#$%�&	���'($%&��D��) � �

6 ($%:�����#$%�&	���'I�����) � �

�27�6 ��#	�����!���	�������� ��$%�������	����� ��$%����5( � �

� 
������	��#$%�&	���'($%�&	����	���K�) � �

'�?/3�2
���� ��$%���(��������F�������$%	���	������������!�����	�:������



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ 25��

 � ��$���

'�?/3�2
� ����@F����#	����L��+�!� ��%	�#�$%���������0������% �%&�����/������	�!�&�#	��
#�!%.�
�
�

� *�����������#��%���
�:��#	�������+��7�!��!��	#:��	�'�-
)��+������M� ��/�����
����

C�(����������$����'

4����$����$�������������������3

@F����#	�������� ��$%�� '�8&)) '�8&,< '�8&-9 '�8&11 '�8&9� '�8&9)

��&!�����$%��##���'��)
"� �%&��������&����	�

7�!/�&�����-
�'$��5�)

C
�

�3��

1
�

�3�1

C
6

�3C1

6
�

�31�

2
�

�36�

1
6

�32�

����),���8&)<��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3�2

�1�

�3C�

�31�

�1�

�36�

�321

�1�

�36�

�3C�

��1

�3�C

�3�C

���

�3�6

�3�2

����),���8&<-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3�2

�1�

�3C�

�31�

�1�

�36�

�321

�1�

�36�

�3C�

�1�

�3�C

�3�C

�1�

�3�6

�3�2

����),����&-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3�2

�1�

�3C�

�31�

�1�

�36�

�321

�1�

�36�

�3�C

�1�

�3�C

�3�C

�1�

�3�6

�3�2



�5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

@F����#	�������� ��$%�� '��&�D '��&)) '��&-� '��&D� '� &)1 '� &99

��&!�����$%��##���'��)
"� �%&��������&����	�

7�!/�&�����-
�'$��5�)

�
�

�3��

6
6

�3��

�
�

�3�1

2
6

�3��

�
6

�3��

�
6

�3��

����),���8&)<��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�C�

�3��

�3C�

��1

�3��

�36�

���

�316

�3��

�11

�3��

�3��

���

�3C6

�3��

�1

�3��

�32�

����),���8&<-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3C�

�1�

�3��

�36�

�1�

�316

�3��

�1�

�3��

�3��

��1

�3C6

�3��

�11

�3��

�32�

����),����&-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3C�

�1�

�3��

�36�

�1�

�316

�3��

�1�

�3��

�3��

�1�

�3C6

�3��

�1�

�3��

�32�

4����$����$������������������3

@F����#	�������� ��$%�� '��&D, '� &11 '�)&� '�)&1� '�,&�, '�,&< 

��&!�����$%��##���'��)
"� �%&��������&����	�

7�!/�&�����-
�'$��5�)

��
�

�3C�

��
�

�3�C

��
�

�3��

�C
�

�322

�1
�

�3��

�6
�

�36�

����),���8&<-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3��

��1

�326

�3�C

�C1

�3��

�3��

���

�32C

C31C

��1

C3��

13��

�6�

C3��

13��

����),����&-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�1�

�3��

�3��

�1�

�326

�3�C

���

�3��

�3��

���

�32C

C31C

�1�

C3��

13��

���

C3��

13��



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ �5��

:�����(�$����:

@F����#	�������� ��$%�� :��&� :��&< :� &8 :� &< :�)&- :�,&-

*��
�FD�

7�!/�&�����-
�'$��5�)

�

�3�

�

�3�

�

�3C

�

�3�

�

�3C

�

�3�

����),���8&<-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

���

�3��

�3��

���

�31

�3��

���

�3��

�3��

���

�31�

�3�C

���

�3�6

�3�6

�6�

C3��

13��

����),����&-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

���

�3��

�3��

���

�31

�3��

���

�3��

�3��

���

�31�

�3�C

���

�3�6

�3�6

�6�

C3��

13��

@F����#	�������� ��$%�� :�-& :�1&, :�1&9 :�D&D :�9&D :���&)

*��
�FD�

7�!/�&�����-
�'$��5�)

�

�36�

�

C3��

�

C32�

�

63��

�

23��

�

23��

����),���8&<-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

�C1

C3��

13�C

���

13��

23�6

���

631�

23��

�1

�3��

��3�2

21

�31�

��311

61

��32C

��3�C

����),����&-��/  �&.##�
������$�����+ '!��)

@F����#	����L��+ '&5���) 1��7 

6��7 

���

C3��

13�C

�21

13��

23�6

�6�

631�

23��

��1

�3��

��3�2

���

�31�

��311

�1

��32C

��3�C



��5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

) ������*+��

)���#��������

#����������6����

���"�����>� � 9��!�����&.���
�
��.D�;�#$%������$%	&��������65C�59A3�#��%������	�&�6��3�J9��&.���
��J
� ��������	.	#���&.���
�
��.D�0�����#������
#��$%	&��������65�159A3�#��%������	�&�6��3

J9��&.���
��J

.�����$�� 7�����&���

��
�	

.�$��� /��	�&
�#	����	��?����&��&!��������! :��=�%���������

.�$"��� ������	�

��
�	�'
�#$%&�##����9��%��	�/��������3�9&��	����	�������
���)

�������� A�%.�#�,�"&�������

.�"�	���$�� A�:����!�%���
���;�3�#��%��;�D ��$%���
��

3����$���� #�����$%	�������()������:��
���$%	�&��
����'������H)
9��!��%��:��#� ���&��
������"�#��%���
���	�������	�C���!��$%	���

6��������$�� ?����&��&!����������!�&��!�

=�%������������&���#���%���
'���%��$%	��
��������$%�@F����#	������	��&&����#	#	�&&!��3�!���"�#!&��!�����#�@F����#	����#
!������%#	�����#��%���
� :������������7���	&��	���	��#$%��)

6���
���������� ?����&��&!��������7, ���������1��������

=�%���������

=��3������=��32,
=��31�����=��3C,
=��3������=���3�,

��������C���������

1�����������������

1��������1��������

!���$��	��	���$		 �����!�����
�#$%���!	��"�#$%&�##!&F$��3�"�#$%&�##!�%�!�&��#��%������	�&�C��3�J9&��	��#$%�
����%�����&�#$%��"�#$%&�##�J



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ ��5��

6�$�������� 7�����&��F&,���	#���$%�����<0�1��1�C�
��&���!�#��N�<(O�-A����!�#�6����$%��<0�1��1��
-�#��#�	.	#!����$%,������$���CN���+��$����������5#
O�	���&���*�	���!,�$����������1������5#
"�$%�
���
��	�����!��&�
�#$%��!!��!�������$����������#�
��#�79�A�'��&��&��&��
&���&)����
799(�'#��	%�	�#$%��9#	��)�!���*�	���!#	������	�����!�#�$���P2�K��

C�������	���		� �2E�,,81

��5��5�1�����5�25��

��������$� ��
�!��
,�$����C������P��K�3�I&,���1�����P��K�3�����-�#��#�	.	#!����$%��$%	���
(	��		������	��,�!�#��C�K�� �&.##�
�'(	��	/�#��#�	.	���!��$%	��Q)3�:��������*�%�����
#	���
����	��������#$%&��D������*�	���!����:���
#	��#�����%F%���&��
	�
*��&�
�#$%��!!��!�������$�������,�7��#	�&&����
�!���!��$%	����;�	�?�$�#�$%	��������
��$%	��
#/��	�.
&�$%���	���$%	��!���P2�K��

��		�

:$	>�
�������"��������0�����F�

� 
���
�FD�
� ������	��

=�0�����F���������*+� ������0�����F��������*+�

��� ������*+�

����),���8&)<��/ �636��
 � ��

����),���8&<-��/ ��31��
 � P��36��


����),����&-��/ �C3C��
 � P��3���


� P��3���


C P��3���


1 P�C3���


������0�����F���$�������

' :

)�;���3 �� :� &8���:�,&- P��3���


1�;���3 P��3�G�
 :�-& P��3���


)�;��3 P��36��
 :�1&9���:�9&D P��3C��


:���&) P��31��




��5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

)� �3������	��

��	���
�&	�������?����&��&!�������������=�%����������
����"�	���!#��	���!�&��	���	����������������
�#$%&�##���3���$%	�	����!����9��%��	3�#��%��*�#$%���!��
�����	�&��3�JR!��#�$%	�������	�
�

��
�	�
������J�

#�	���$		 "�#��%���
���	���	�
����	����&�����#	��3�@&�$%#	�$���%�&#��63��";��
��!�&/��#$%���!��
�;���+��31���$%	�
��&�����H�������


2��$�
��� <��61���$%�<9��6�1��

2��$�
���		� -�9������($%�	 �&�##���

�	������� ��#
�&�
	���$%�90�6�66C��

�������GD������(����

6���	���������

��� ?���	����$���$�(
?��
"��H$��

�?�A4B&�"�A'
B

?������	�$��
�?�A�/B

?���(���
���
�?�A�����B

?���	����
�?�A#B

#���$"	�����

���>����	
�#�7��?

!��	�$��	"���
���
��	��

'$�������	�
0����A�4�B��;
A������)B

����),���8&)<��/ �+C���-�1��7 
�+C6��-�6��7 

�3�2
�3CC

��6�
�2��

�3�6
�3�2

C3�
13�

�36�
�32�

���
���

����),���8&<-��/ �+C���-�1��7 
�+C6��-�6��7 

�321
�3�6

����
�611

�3��
�3��

63�
136

�326
�321

1��
1��

����),����&-��/ �+C���-�1��7 
�+C6��-�6��7 

�31
�3�

����
�661

�3�
�3�

631
63�

�32�
�32�

��1�
��1�



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ ��5��

��������$�	�������
9&��	��#$%���"�#$%&�##�#��%������	�&�C��

���� ��$%�� �


�$%��#$%����	��,
*���	�&&#$%�&	��

���	��	 I�����

($%�&	����	 ����1K�

��+��(������


0�����&#	��� �36�"

��+��(	����!����C�- �31�"

2��0�����	�������
9&��	��#$%���"�#$%&�##�#��%������	�&�C��
���� ��$%���6&�2G'&��
���)

��+��($%�&	&��#	��
���5"� ���-"

��+��(	������5"� ��31�"�'$�#���S��)

��+��(������
 ����-���5"�

���� ��$%���6&�2G'#	�%���) ����
������ 6 2

��+��($%�&	&��#	��
���5"� 1G8 ���8

��+��(	������5"� �3�1�"

��+��(������
 1��-���5"�

6�AI""���B 2�A2�����+��B



�C5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

, #���		$����

"&&��;�D�������3�T������
���/��!�%�&	���

,���.�"�	���$��	�������(

&��
�����"�#��%���
����� ��$%���!

������*+� �

������� ���

������� �2�

������� C�C

������� 1��

������C 6��

������1 6��

#	�%�����"�#��%���
����� ��$%���2

�����%&����*���#	�
��


� �.�����
#�&����	��C�+��5;��'61�(%���)



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ �15��

,� �=�$�(�$���

2�����(��#$	"%��$��

� 9�	&��	��
�'A��5�)����U�

� I&#$%��
&�#�'�)�������

�� I&#$%��
&�#�'?�%�)��%���($%:�����#$%�&	��

�! I&#$%��
&�#�'?�%�)���	�($%:�����#$%�&	��

C I&�!&�##�'A��5�)

1 7�����&�#$%���"�#$%&�##

6 9&��	��#$%���"�#$%&�##

����
������ ! #

� �1� ���

� C�� �2�

� 1�6 C�C

� 16� 1��

C 6C� 6��

1 2�� 6��

'�?/3�2
@�&&#������&��
�����"�#��%���
�#	�%�������
�#�	 	�:������������$%	��3���##�#�$%�����9�	&��	��
��!��������������������
�!��	�
��������	���!�E���	�



�65�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

!�����(�G#$	"%��$��

� 9�	&��	��
�'A��5�)����U�

� I&#$%��
&�#�'�)

� I&�!&�##�'A��5�)

C 7�����&�#$%���"�#$%&�##

1 9&��	��#$%���"�#$%&�##

����
������ ! #

� �1� ���

� C�� �2�

� 1�6 C�C

� 16� 1��

C 6C� 6��

1 2�� 6��



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ �25��

,�)�3������	����$�(���(��$��	����#�	���%		�

'�(��$��	��

�$���

� =��	����#	��	

.���$���"%��	���	���"���������#�	���$		�����

� "!��$%	��
�����"�#$%&�##�,

�3���3����S��+��0*?����(%

?�S���31+�3C+�3��0*?�'���	#��&)



��5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

3������	��

���������	���

� C�+�;����+��31N���!�&/��#$%���!��
�5���!�&���$%��%���
�'��$%	�
��&���#�H����������
#)

�

�������	���$		

��+�C��5C6�-�1�56��7 3�V

�

� "�#$%&�##��#�

� ����;�	��

�

��������$�	�������

���� ��$%����
'�&�������#	��)

���� ��$%���6&�2

������2
'"�#$%&�##�<(O�6�1�)

������!
�&�������#	��



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ ��5��

- ��������&�.������	��$�(�/���$��	���0��	�

-���.�	����$��	���>+��4��0��($��

���#��7�����&����������	��G�#	���##$%&��D&�$%�����%�����&�#$%��"�:�����
���!�#	���	�'@&���	�$%���)�

����"�:��������##�����(�$%��%��	#/����%���
���#�:�������8���%��:��#��������#����������	�	����!��$%	���

����(������4���$		��
$����&�(�����(�	����($������0��("����$�(���"�����	�"$����������5

W "&&��<������	���������#����������	�	����!��$%	������#�
�&	���#!�#������������&&��(�$%��%��	#/����%���
�������8���%��:��#��
W ��#�������	��������$%�X��&��� ���	�#�@�$%���#���&����	�������������*�	���!���%����&�##���
W ��#�������	����������%�&!�������
�
�!�����	�$%��#$%���������	���!�	���!��������	�$%��#$%���������	���:������������#�����������

	�	������#��%�&�$%����
�#	�&&	�
W =�#.	 &�$%�����������*�	���!#��&��	��
�������������	��3�*��
���������������#�� ���#$%���A�#��	��&�
��!��$%	���

/����(�	����($����������������"�����	�����������0��(�������5

�� ������	���D���*�	���!�#�	 ���������	#���$%�������� ��$%����
� 9#��#	��������$%	���&��!	3���#�������	�:��	��� ��/��:����������� ��!�	���!���

-� �����������0��	�

��#�������	�������	�����	�!&�$%�����������������-��!�����
#�&����	���'-��#$%���!��
��3�($%&.�$%�3�?�%��3�7�&	����
�����)�������
A�#��	��&�
�����!�����

��#�������	���##�'��#!�#�������������!���	������	����$�#���$%���)�/������������	�
��/��#$%���	#�.D�
���D���*�	���!�
�������
:������

=3@#'C
��*�
������.�0��$���(�����(��$��	�����#������������"��	�����6���������
($%:����-��&�	 ��
��������
���

� 7�����&��#�#	������$�&�#���$%���
� 8��	��
#/��!����	�����(�$%��%��	#��D��%�������$%��%����

'�?/3�2
��#��������

��
�	����������/���������X��&��� ���	���@�$%��������	���	�������
�#$%&�##���:�����3����������&&
�����

�&	�
���?�
�&������
�$%������������B�:��&#�
�&	�
���-��#$%���	�������0����������	�����!��$%	�	�

�����&��	��#$%��"�#$%&�##��#	�/�����������	#���$%�������
�:��#����@�$%����	�/�� ���%����

9#�#������&
�����?�$%	&����������0������ ��!��$%	��,

� <(O�CC�� @&���	�$%����"�#��%���
#��$%	&������7�����&��

� ��1C��5� I&�����%&��


� *�1C�� "&&
�������*�	���!#��&��	��


http://www.hawe.de/fileadmin/content/typeman/catalog/Pdf/5/4/D54881-de.pdf
http://www.hawe.de/fileadmin/content/typeman/catalog/Pdf/5/4/B5488-de.pdf


��5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

-� �������	�������0��	�

2�����(��#$	"%��$��

� 9��#$%���!����	������?��
#$%���!�

!�����(��#$	"%��$��

� 9��#$%���!����	������?��
#$%���!�

����?��
#$%���!���#�������H����������
���#�����"

��
�	�#���	%�&	���

;�	����&�������6��6��������
?��
#$%���!��<(O���66�;��+���

-� � ��(����"�
���$��

#��%��
����#$%�&��! :��"�#:�%&	�!�&&�



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ ��5��

-� �)�#$"	�������$�(���"�	�����

• "��#	�&&��


=3@#'C
4�����
$��	��"����($�������+�	�����������������$�(����+����������(���/���
�������0>����(�(�	�.������	�

-��!������
���

� ������	�

��
�	�����;�
��	������8�
�/��	�&��:.%�������#�*�	���!#���$%	�!���%����
� ������	�

��
�	�����;�
��	������8�
�/��	�&��/����&&���"�!��	����!��%&���&�##���
� ($%�	 %���#$%�%��	��
���

'�?/3�2
8����#�$%����*�	���!�O!���&.$%��	������	�����Y6�K����
�!��3�#����	���������($%�	 �����$%	��
���/�� �#�%����9#��#	
������ ��#��
��3���##����#$%��H��	���
�#��
	�:����������3���������:�����H��	���	:��$%���������T������
���B�
&�$%���"�	
'��$%���#$%�3�($%:��D��!��	��������HF	��!��	��)����������$%	�/��
��������:������

• 9��!��&�
����	#���$%����"�#��%���
3�#��%������	�&����3�J;�	�������*�%.&	��J3�
�!�&&���$
• "!��##��
��3�#��%������	�&�C��3�JA����������J
• *���#	�
��
#&�$%!�&�3�#��%������	�&�C��3�J*���#	�
��
#&�$%!�&�J
• �����%&����*���#	�
��


� �.�����
#�&����	��C�+��5;��'61�(%���)

• ;�##��'������#�A�����

��
�	3��%���-��	�&���!�������I&��&&��
)
#��%������	�&����3�J"&&
�����J3�;�##�



��5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

-� �,�3������	�����#�	���$		�$�(�#$	0����(�	������	��$�
	�������	

• "�#$%&�##���#�9&��	����	��#�'#��%������	�&����3�J9&��	��#$%J)
• "�#$%&�##�����($%:�����������0�/���#	���#�� ��
��'#��%������	�&����3�J9&��	��#$%J)

'�?/3�2
"�#���$%	������	�����	#���$%�������
�!��	���
�����	���#$%�&	���'#��%������	�&����3�J;�	�������*�%.&	��J3�
�!�&&��������
����	�&����3�J9&��	��#$%J)�

'�?/3�2
8����!���B�����"�!��	##���&�#�/��&�I&���	������3���##�����I&#���
�&���	�����#����	��&&��/������#�($%:�����#$%�&	��#�#���	3
������#	����$%�
���
��	�3��&��	��#$%��;�D��%������#�(�
��&�#��&��
�� ���
��������3�!�#����$%���#�=���$��F��������#�I&�#���
9������#�"�!��	##���&�#�����I&#���
�&�:�������!�����#�($%�&	��/������
�#	��
����#	�

• 9��#	�&&��
���#�;�	��#$%�	 #$%�&	��#

W ����;�	��#$%�	 #$%�&	���:���������	:��'�3�1������3�)�<0�'#��%��;�	��#	��������	�&����3�J9&��	��#$%J)����
�#	�&&	�������$%�:���
�����$%	3���##�!���0����&!�	���!�����;�	��#$%�	 #$%�&	�����$%	�/�� ��	�
���#&F#	3�!���"�#���$%�����#����$�!�
��� ��
#/��	�&#��!��
����=��	#������!�#� ���"!#$%�&	�����$%	�#��&��
�:���3���##����� �&.##�
����+��I&	������	����!��#$%��		���:����

W ����9��#	�&&��
�����#�;�	��#$%�	 #$%�&	��#�#����!�������!�&���� ���!����������
������	��#$%�&	��3�($%:�����#$%�&	������
���$�#$%�&	
��.	��#����:��	����(�$%����
#��D��%����
�
���@�%&����	������

-� �-�'��0��	��
$��2�����$���(���3�4�A3�������������	����4����>���������B

8������������	��������

��
�	��'<����	���#��#$%������$%�90�6���C���"!#����������)���	�������(�#	���' �*��(������
#/��#��
��

��$%�90�6���C���"!#��6)�/��!�����3��� ��
���#����������� �&.##�
���(	F�#�
��&��'90�6���C���"!#����)��������
�������(	F���#	�
���	
 ���0�$%:��#�����R!�����#	�����
���	�����0����90�6���C���"!#�����������! :��-�9��1�����:��������$%	�
�������	��*����9��#$%�&	��
����"�##$%�&	�����#�;�	��#����  ��	�
����	��	����3��/��	��&&�#	F�������&��	�����
��	�#$%��@�&�����F����� �*����		�&#�9�	#	F�
&����
��
���C�3��+C���-�"��C��8�1��6��7 �����@���;����9&��	�����3���2�12��O����:��&����!
�#$%:.$%	�:������



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ ��5��

-�)�.������	���0��	�

���($�����"��$�������	�0���6�$���$�(�4��$���	�������������

����"�##�
�������	�$%��#$%��������	������#����������	�	������##�����!����
	�!��$%	�	�:������
=�#.	 &�$%�����������"�&��	��
�����
�#��	���	�$%��#$%���"�&�
��!���&
���

'�?/3�2
� �������	�	����/�������A�!���$%��������#���&�#���
� �������	�	��������*�����������8��	��
#���#���&�B���� ��	� �
.�
&�$%���$%���
� �������	�	����!���B�����9�
.� ��
������"�	��&�#�����
�������������#	���(	����!���
���

4EC2��'�
������	�$���
���������������($����"��	����6�$�����	����$�����
H��$%	��-��&�	 ��
���

� ���$����#	�&&��
����������$�/��.������
�������!���
&��$% ��	�
���;�����	�����	��&&��/����%����
� ;�+���&������$������������!��$%	���

C��������$�(�@�������(���6�$��"�%		������

-��#$%��	 ��
������@���!����$%��F���������@���	��������7�����&����������	��!�	�.$%	&�$%�#	F��������$%�-��#$%��	 ��
��F����
��������!&��($%.������	#	�%���

�*�������4��	���$�
$��������@�����������	��(5

W ;�	�&&�(�.��
W A�������	���&�/���($%&.�$%���������$%	��
��
W ($%��	 ����$%�;��	�
������8��	��

W ;�$%���#$%���"!���!
W �%���#$%��"&	����
��������$��&�##�
���	

'�?/3�2
@��#$%�����$��&�##�
���	�/���@�##�%�	���$%	���!����
	����G��������&�$%��?���%��	�
*����9����&&���/������$��&�##�
���	��#	����#�� ��E&	����

@����������!��
#&�#���*�	���!���������?���%��	#�&�##���������$��&�##�
���	��$%	���
'#��%����$%�?���%��	#�&�##���������	�&��3�J����
�FD��J)

;�	
�&	����#��������	,���1C��5��I&�����%&��


http://downloads.hawe.com/5/4/D54881-de.pdf


�C5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

�������$��&�##�
���	������!�������(�#	����&	���������������!�&��@�&	��#	�	���������&&���

�����������$"�"�������������#�	���$		

W �&��	��#$%,�(������
#/��#��
��
3�(	������

W %�����&�#$%,�-����%���
3�-��#$%&��$%��
3�=�&�����3�;�	���
W ��$%���#$%,�*���#	�
��
��������;�#$%���3�����?�%���3�����A�#	�&&

�����	��$�


W ����9&��	����	�����##���	�������;�	��#$%�	 #$%�&	��
�
�#$%�	 	�#����

@%����$�(�?$�

��$���

����),���8&)<��/ ����),���8&<-��/ ����),����&-��/

?$�

��$���
4?$�
�A�B

?$�

��$���
4?$�
�A�B

?$�

��$���
4?$�
�A�B

����
������ @%��
��$���
4@%���A�B

	�����( ������(

@%��
��$���
4?$�
�A�B

	�����( ������(

@%��
��$���
4?$�
�A�B

	�����( ������(

8 631 �3� C3� 63� �31 �3� ��� ��� ���

� 23� C3� 13� 23� �31 �31 63C �3� �3�

 ��31 23� 13� �3� 63� 13� �3� 13� C32

) �� �31 63� ��3� 232 131 ��36 23� 136

, �C3� ��31 23� ��3� �3� 632 ��32 �3� 63C

- �63� ��36 �31 �13� ��3� 232 �C3� ��3� 231

6��������$��

W ?����&��&!����������!�&��!�

W =�%������������&���#���%���



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ �15��

2�����$�(�3���%"���

8�
�/��	�&�#	�%	����($%�&	#	�&&��
3���������������$�&�#����&���������������F
&�$%��#	

�� ��������%���&#����#$%�&	���������##$%�&	��3�����	�#�$%������� �&������#�&!#		.	�
���	&��	�	�

<#	�����(	������
���������$%	���#
�&�
	

�� ������������"�#$%&�##��������?�%�/��#$%���!��
���	���� ���?�%�#	�	 ��������������$%#�$%	�
����&�#	��#$%&��$%���
�#$%&�##��
:������

�� "�����#�9�����������I�����
�����I&�����&&��
�'H��	��&	����!#$%���!��)�#	�$����
� @&��D	�!&�#�������#�I&3��#	�������������	&��	�	�

C� "�#$%&��D�����������������-��!���$%�����%���&#�%��������%����%���3�!�#���$%����	�����H��	�:��	
�%������#
�#��&	��������
*�:�
��
���$�������#	�

1� 7�!�������-��!���$%���9�	&��	��
##	�&&��3�����-��#$%&�##�&����	��&�$�����������#	���#	 ��%��3�:����!&�#�������#�I&���#	��		�

/���
������

W -��%�������;�
��	/��	�&��#������	#���$%��������7�����&��#$%�&	�&�������@���	���#���
������������(	������
��� �#$%&��D���

2��������������

W (���$%���#������	�������/��
�#�%�����9����$%	��
�����	#���$%�����������$�/��
�!�����#�7�����&��#$%�&	�&��#� ��!���&&����9#�#���
����B�:��&�
���*�	���!#��&��	��
��� ��!��$%	���

4EC2��'�
4�����
$��	��"����($����"��	���������	�����
H��$%	��-��&�	 ��
���

� 
���#���	/��#$%���	�������(�$%��%��	#/��#$%���	������%�&	���
� ($%�	 ��#��#	��
�	��
���



�65�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

-�,�/���$��	���0��	�

?�
�&�.D�
3������#	��#�B���$%��+�B.%�&�$%�������3��!�����%�����&�#$%���"�#$%&�##��!�#$%.��
	�#����'(�$%	���	��&&�)��@�&&#��+	����
H�$��
������	��	��3���#�(�#	�����D���*�	���!���%����������#	���#�	 ���

<����
�&�.D�
���"!#	.����3������#	��#�B���$%��+�B.%�&�$%3�����A��.	��!���&.$%�������
���'(	��!�!&�
����
�������($%��	 )�

'�?/3�2
-���*�
����8��	��
#�������?�����	����!��	��,

� ����"�&�
���&�##�
���	##��	�
����$�&�#���$%�������#�
�&	�/����&&���!���"�&�
�����	����$�#���$%����
� ����(������
#/��#��
��
��!#$%�&	���! :����	��!��$%���

?�����	���������9�#�	 	��&�

W ?�����	�����'9�#�	 �/���-��#$%&��D	��&��)��F��������$%����
�:��#���#�@�$%���#���&�#�&!#	����$%
���%�	�:�������9����9�#�	 	��&&�#	�
#	�%	�����"���������
� ���-����
��
��9���"�#	��#$%���#�9&��	����	��#��#	���$%	��F
&�$%�

-�,���3��	���$��	���0��	�

• -��	�&#	������


W ;�#$%#$%��		

• �������F�������	�;�	��

W 9&��	��#$%��		

• 
����

������$�#���$%���'
�##��	�
���	&�#	�	)

W 9�#��#$%��		

• ���$���		�&

W "&	F&



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ �25��

1 2��	�������"����������

1�������$��	���0��	�

1�����#$	0������0��	�

0�$%��&
�����#	�����-��
�%��#:��#�� ���"�#:�%&�����"�#&�
��
�/���������	�

��
�	�����	�-��	�&��!���!�#$%���!�������������	���&�
HF#��
� ��E�����#�����������?�
�&���%�����<	���	���##$%��		�� �����$%&������

�B�#$"	�����������	�@$������	(�������	

����*�#�#�������#�@���	���#���
�����#����������	:����
���! :��
�:��#$%	���'%�����&�#$%���
�#	����	��)�@���	������

�B�@�	����$���
���6�%�����$�(�4��$���	��*���

• �����#��������
�����"�#:�%&�����"�	�������%�����������	��	������?���	���#��.�	�
• *���$%���
�������� �&����-�&����#	�F�����%��������
�:��#$%	���A�#$%:����
���	#�����&�

'�?/3�2
?�$�#	�&& ��	��������!�&�#	�	���(���� �&������!��$%	���

@��� ��	
�!��������!��	�����(����/����$%	��
����������#�HF#��������!�&�#	�	���(���� �&������!� �
&�$%�����=��	#��������	���$%
����&�##���$%���#���3��&#���#�(��������7����!�#	��������##$%&��D&�$%�������.�	������?�$�#	�&&�����������?�$�%�! ��	����(���	���!������
=�&�������&!���/���#�$%�%��3�
�
����������$%�&�##:����#	����/���8�
�/��	�&�������?�%�&��	��
�������#��#	�!������������#��������

/���?�%�&��	��
��������($%&��$%&��	��
���#�:�������-��	�&�� ��!��$%	���

• *���$%���
�������� �&������	:����
���"�!��	#���$��
• *�#	�����
���#���+���&���	:����
���'�������)�@F����#	���#�W�L�'&5���)
• *�#	�����
���#�'(�#	���)�*�	���!#���$�#�W����+�'!��)



��5�� ������������������������ ��7"89�7�����&���(9

L���-�&����#	���

�������$�

"���@&.$%�

/���A�#$%:����
���	

@�������	

� *�&�#	��
# ��	

� H���&��� ��	

� H���&���

C ����"�!��	# ��&�#

�B�3�	�������(�	�'�(��$���	���������	

• ���	�����,

W 9������##�#	��
W (���$%��&���!�	���!
W =:������##�#	������	� :���
�	����	�/������������������������7�����&������#&.����
W =:������##�#	������	�
�����#�����7�����&������#&����' �*��!������##��������%�����&�#$%���8��� ��
����&#�7�$%���$�#�#	����5

0��������$�#�#	���3�!���7���&��
##�#	�������	�A�#$%:����
���	##	������
�9�&
��
�($%&��$%
��
)
W 9��#�	 �����#�(���$%��#� ������  ��	�
�����	��#	�	 ��
���#��������F����#	���#

(B�#$"	�����������	�:����.���	�$��	�6�������	��$"�.�	�	�����	�@$������	(�������	

• "!&��	�������*�	���!#��	�������#�������	�

��
�	

W *���$%���
�������&�	�/���9��#$%�&	������M9�
W (��W������!�	���!�'����������	�

��
�	��
���
��	)
W (��W����  ��	!�	���!
W (��W�"!#$%�&	!�	���!



��7"89�7�����&���(9 ������������������������ ��5��

�B�#$	0��������	����������������	

• @�#	&�
��
���#�A����	��#�����*�#�#�����(������
#/��#��
��


W ���%#	���

• ;�	����#:�%&

W (������
#	�&���� ��,�����M�'<9����)3�!����+C6�5�61�-�6��7 ���1M
W 9������%#	�����	���C���-�1��7 ��#	��%���9��#$%�.����
������-��#��
��
#��	 ���C6��-�6��7 ����#�	 !���

8�$%#�&#	�����	�����#�����������-��#��
��
#��	 �����	�����0���#������
�����0������X��� ����#�	 !���
W 9���*�	���!���	���	��#������
��#	��F
&�$%����!���#����H��#	��
#���#$%�.����
��� ��!��$%	���

���+�����S����+�Z��
���+�'!��)�W���+��*�	���!#���$����	#���$%��������"�#:�%&	�!�&&��
���+�����'!��)�W����� ���	�����+��/����
!�����*�	���!#���$�
Z���W�������	�����	�����#����
����

����	��������
��������������	�����	��

� ;�	����#&�
��


'�?/3�2
�������F����#	�����3��+�
�FD����&#�!���1��7 ��*�	���!Q

• "�#:�%&�������������	�'?����&��&!�������3�=�%�������������������!���	���)

• "�#:�%&��������� �%&����������������F����#	������	���*��$%	��
���#���+�� �&.##�
������$�#�����@�#	&�
��
���#�A����	��#���	����
;�	��
�FD�

• "!#$%.	 �����#�A��.�#$%��
�&#���#��������
��������������	�&��3�J����
�FD��J

"B�.������$���(�	�'$�������	0����	

• *���$%���
���#���		&��������$�#
• *���$%���
���#���		&�����7�!��!��	#:��	#�'��		&��������$��+�@F����/�&����)
• *���$%���
���#���+���&���7�!��!��	#:��	#�'��+��*�	���!#���$��+�@F����/�&����)

���'!��) S���$%����#$%��3���		&��������$��B��=��&�#�:.%���������*�&�#	��
# ��	

	*�S�	��P�	��P�	��P����

��-
 S���		&�����7�!��!��	#:��	

-
 S�
����	��#$%�#�7�!/�&�������$%�����
�!�&&�������	�&����3�J�����J

�-
���+�'!���$��)�S����+�Z�-












��
��

��
��
��

��
��
��

��
��

��
��

7"89�7�����&���(9
9��#	������
��2�\��16���"#$%%���5;��$%���\���#	��$%����11�\��16�1�"#$%%����\�A������

�&�PC������2����������\�@�+�PC������2�����������\�����]%�:�����\�:::�%�:��$��

/���������"����������

/�������#$	"%��$����
� 7�����&���

��
�	�
���@[�,���6���
� ������	��������

��
�	��
����"������"8�*��
�FD��C,��������C
� ������	��������

��
�	�
����"������"8�*��
�FD���,�������
� ������	�

��
�	�
���;�0�����;�08,���2��2
� ������	�

��
�	�
���7���,���26����
� ������	�

��
�	�
���7���,���26����
� ������	�

��
�	�
���7�H�����7�H8,���26����H
� ������	�

��
�	�
���7��C,���26���C
� ������	�

��
�	�
���7������7�8,���2���
� ������	�

��
�	�
���0��,���2�C�
� "�#$%&�##!&�$��
���",���6��1�"5�
� "�#$%&�##!&�$��
���"[3�!��	��&
�����	,���6��1�
�-
� "�#$%&�##!&�$��
���*,���6��1�*
� "�#$%&�##!&�$��
�����1�������6,���6��1��
� -��	�&/��!����'8�
�#�	 /��	�&)�
���-*,���2���
� -��	�&/��!����'8�
�#�	 /��	�&)�
���*80�����*87,���2C2��*5�
� 8�
�#$%��!��/��	�&�
���(8,���2C1�
� 8�
�#$%��!��/��!����
���(8(,���2�1�
� -��	�&/��!����'0���
�FD��6)�
���*",���22��
� -��	�&/��!����'8�
�#�	 /��	�&)�
���*-7,���22���*-
� 8�
�#�	 /��	�&�
���0*-���6,���2261�0
� 8�
�#$%��!��/��	�&�
���0(8���,���2C1��0
� (��������&�
���0(;�,���22�2
� =:�#$%���&�		��
���0=�,���22���=
� "�#$%&�##�&����	�
���[��C,���2�22
� ;��!���#���$%���
���"�,���2�6�
� 7������&���#���$%���
���"�,���212�

http://downloads.hawe.com/6/0/D6020-de.pdf
http://downloads.hawe.com/8/0/D8010-4-de.pdf
http://downloads.hawe.com/8/0/D8010-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/2/D7207-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/6/D7600-2-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/6/D7600-3-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/6/D7600-3L-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/6/D7600-4-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/9/D7900-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/9/D7940-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/9/D6905A1-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/9/D6905TUEV-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/9/D6905B-de.pdf
http://downloads.hawe.com/6/9/D6905C-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/3/D7302-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/4/D7470B1-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/4/D7451-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/9/D7951-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/7/D7788-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/7/D7788BV-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/7/D7765N-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/4/D7451N-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/7/D7787-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/7/D7788Z-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/0/D7077-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/9/D7969-de.pdf
http://downloads.hawe.com/7/5/D7571-de.pdf

	1 Übersicht Kompaktaggregat Typ CPU
	2 Lieferbare Ausführungen, Hauptdaten
	2.1 Motor und Behälter
	2.2 Pumpe

	3 Kenngrößen
	3.1 Allgemein
	3.2 Elektrisch

	4 Abmessungen
	4.1 Befestigungslochbild
	4.2 Grundpumpe
	4.3 Elektrische und hydraulische Anschlüsse

	5 Montage-, Betriebs- und Wartungshinweise
	5.1 Bestimmungsgemäße Verwendung
	5.2 Montagehinweise
	5.2.1 Transporthinweise
	5.2.2 Identifizierung
	5.2.3 Aufstellen und befestigen
	5.2.4 Elektrischer Anschluss und Auswahl des Motorschutzschalters
	5.2.5 Hinweise zur Sicherung der EMV (Elektromagnetische Verträglichkeit)

	5.3 Betriebshinweise
	5.4 Wartungshinweise
	5.4.1 Entsorgungshinweise


	6 Sonstige Informationen
	6.1 Planungshinweise
	6.1.1 Auswahlhinweise

	6.2 Erklärungen


