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[M (bersicht Membranspeicher Typ AC

Membranspeicher gehdren zur Gruppe der Druckspeicher. Sie dienen hauptséach-
lich der hydraulischen Dampfung, der Energiespeicherung sowie einem Druck- und
Volumenstromausgleich.

Im Membranspeicher Typ AC trennt eine Membran das kompressible Gaspolster

von der Hydraulikfliissigkeit. Er kann als Druckquelle vielseitig eingesetzt werden.
Aufgrund seiner GrofRe unterliegt er dem Geltungsbereich gemdl Druckgeraterichtli-
nie 2014/68/EU.

Es sind unterschiedliche Einbaulagen und Einbaupositionen mdglich. Mit Hilfe
verschiedener Anschlusselemente kann der Hydraulikspeicher Typ AC in eine
Hydraulikanlage einfach integriert werden.

Eigenschaften und Vorteile
= Kompakte Bauweise
= Integrationsmdglichkeit in das HAWE-Baukastensystem

= Betriebsdriicke bis 350 bar

. Membranspeicher Typ AC
Anwendungsbereiche P yp

= Werkzeugmaschinen
= Spannsysteme

= Priifstande

= Speicherladesysteme

4/41 D 7969 - 06-2022 - 1.10 HAWE Hydraulik SE
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n Lieferbare Ausfithrungen
Schaltsymbol AC
Bestellbeispiel
AC0725 /90 /1A -K1/4
AC 1002 /140 /22
2.4 "Verldngerung"
2.3 "Anschlussgewinde" (6lseitig)
2.2 "Gasvorspanndruck" po (bar)
2.1 "Grundtyp"
2.1 Grundtyp
Typ Nennvolumen Max. zul. Betriebs- Max. zul. Druckver-  Max. zul. dynamische CE-Kennzeichnung und
Vo max (dm3) druck haltnis Druckdifferenz Konformitdtserklarung
pmax (bar) p2/po p2 - p1
AC 0725 0,075 250 8/1 150 -
AC 202 0,16 250 6/1 150 -
AC 322 0,32 210 8/1 120 -
AC 603 0,6 330 4/1 150 -
AC 752 0,75 210 8/1 140 -
AC 1002 1,0 210 8/1 140 -
AC 1035 1,0 350 4/1 150 -
AC 1402 1,4 210 8/1 90 °
AC 2001 2,0 100 6/1 65 [
AC 2002 2,0 250 6/1 140 ®
AC 2825 2,8 250 6/1 140 [}
AC 3503 3,5 350 4/1 150 °

HAWE Hydraulik SE D 7969 - 06-2022 - 1.10 5/41
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2.2 Gasvorspanndruck

Typ Max. Gasvorspanndruck
po (bar)

AC 0725 200

AC 202 130

AC 322 130

AC 603 200

AC 752 130

AC 1002 130

AC 1035 200

AC 1402 130

AC 2001 65

AC 2002 200

AC 2825 130

AC 3503 130

@ HINWEIS

maogliche Werte: 0 bar bzw. 20 ... po max bar

siehe Kapitel 6.1, "Auslegungshinweise "
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2.3 Anschlussgewinde
Typ Anschlussgewinde
Kennzeichen Beschreibung
AC 0725 /1A -G1/4A*
AC 202 /1A -G 1/4 A
/2A -G3/8A
/2AW - G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde) **
/3A -G1/2A
AC 322 /1A -G 1/4 A
/2A -G3/8A
/2AW -G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde) **
/3A -G1/2A*
AC 603 /1A -G1/4A
/2A -G3/8A
/2AW - G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde) **
/3A -G1/2 A
AC 752 /2A -G3/8A
/2AW -G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde) **
/3A -G 1/2 A
AC 1002 /22 - M22x1,5 (Innengewinde), M33x1,5 (AuRengewinde) *
/2A -G3/8A
/2AW - G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde) **
/3A - G 1/2 A (AuRengewinde)
/3AW -G 1/2 A, Winkel
AC 1035 /1A -G 1/4 A
/2A -G3/8A
/2AW -G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde) **
/3A -G 1/2 A
AC 1402 /22 - M22x1,5 (Innengewinde), M33x1,5 (AuRengewinde) **
/2A -G3/8A
/2AW - G 3/8 A, Winkel
/3A -G1/2 A
AC 2001 /3A -G1/2A*
AC 2002 /3A -G1/2A
/3AW -G 1/2 A, Winkel
/4 - G 3/4 (Innengewinde) **
AC 2825 /1A -G 1/4 A
/2A -G3/8A
/2AW -G 3/8 A, Winkel
/3 - G 1/2 (Innengewinde), M33x1,5 (AuBengewinde) **
/3A -G 1/2 A
AC 3503 /3A -G1/2A
J4A -G 3/4A
/4 - G 3/4 (Innengewinde) **
*  ohne Fittinge
** Grundausfiihrung (ohne Fittinge), an die Fittinge fiir andere Anschlussgewinde geschraubt werden
HAWE Hydraulik SE D 7969 - 06-2022 - 1.10 7/41
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© HINWEIS

= A= AuBengewinde
= W= Winkel

2.4 Verlangerung

Fiir Typ AC 0725

Kennzeichen Beschreibung

ohne Kennzeichen  Ohne Verlangerung
K1/4 Kurze Verldangerung, 31 mm
L1/4 Lange Verldngerung, 66 mm

8/41 D 7969 - 06-2022 - 1.10 HAWE Hydraulik SE
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3.1 Allgemeine Daten

Bauart

Oberfliachenschutz
Einbaulage

Befestigung

Gasfiillung

Temperaturen

Hydraulikfliissigkeit

Membranwerkstoff

Lebensdauer

(VAW =S
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Druckspeicher (Membranspeicher) entsprechend 2014/68/EU Druckgerdterichtlinie
Alle Typen geschweil’t

Lackiert (2k-Lackierung)
Senkrecht (Fliissigkeitsanschluss unten) oder waagerecht

Direkt auf der Rohrverschraubung

© HINWEIS
Auf korrekte Montage der Rohrverschraubung achten. Bei starken Vibrationen den Speicher gegen
selbstdndiges Losen sichern.

AusschlieBlich N2 (Stickstoff)!

= 9L : -10 °C ... +80 °C bei Typen mit Membranwerkstoff NBR
= O6L: -35 °C ... +80 °C bei Typen mit Membranwerkstoff ECO

Hydraulikfliissigkeit, entsprechend DIN 51 524 Teil 1 bis 3; ISO VG 10 bis 68 nach DIN ISO 3448
Viskositdtsbereich: 10 - 300 mm2/s

Optimaler Betrieb: ca. 10 - 35 mm2/s

Auch geeignet fiir biologisch abbaubare Hydraulikfliissigkeiten des Typs HEPG (Polyalkylenglykol) und HEES
(synthetische Ester) bei Betriebstemperaturen bis ca. +70 °C.

Typ ECO NBR

AC 0725
AC 202
AC 322
AC 322/3A °
AC 603
AC 752
AC 1002
AC 1035
AC 2825
AC 3503
AC 1402 °
AC 2001 °
AC 2002 °

*

auf Anfrage auch in ECO verfiighar (mit gednderten AbmaRen)

1,2 x 109 Zyklen
Fiir alle anderen Betriebsbedingungen muss die Lebensdauer nach PD 5500 Anhang C beachtet werden
(Druckgerdterichtlinie)

HAWE Hydraulik SE

D 7969 - 06-2022 - 1.10 9/41
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3.2 Masse
Membranspeicher Typ
AC 0725 =0,8 kg
AC 202 =1,0 kg
AC 322 =1,4 kg
AC 603 =3,0 kg
AC 752 =2,7kg
AC 1002 =3,5 kg
AC 1402 =4,2 kg
AC 1035 =4,7 kg
AC 2001 =4,1kg
AC 2002 =8,4kg
AC 2825 =8,6 kg
AC 3503 =13,4 kg
Verldngerung Kennzeichen
K 1/4 =+0,06 kg
L1/4 =+0,1kg
10/41 D 7969 - 06-2022 - 1.10 HAWE Hydraulik SE
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4 Abmessungen

Alle MaRe in mm, Anderungen vorbehalten.
4.1 Membranspeicher

4.1.1 AC 0725
= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)

AC 0725 /1A

¢64+o.3*

| | (M28x1.5)
H\ 36
N &

' 19

v

G 1/4 A

26

11115
M
H
LJ

62+1

12

* 41,5 an Schweilnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.2 AC 202

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)

= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

AC 202 /1A
¢75+a3*
| (M28x1.5)
¢ | L
\‘45?36
a |
< T
o T
™~ ﬁZ)Z
0 ™ E:::;\\\\~é§?27
G1/4 A
AC 202 /3
¢75+a3*
| (M28x1.5)
¢ | L
\‘45?36
Jl N
& C
o
A
™~ ﬁZ)Z
G 1/2
* +1,5 an Schweilnaht

AC 202 /2A
¢75+a3*
| (M28x1.5)
o | Le=d]
\‘45?36
o / i
b
©
N
5
M
“\%ﬂ?ﬁ
M
Q- ﬁ
G 3/8 A
AC 202 /3A
¢75+a3*
| (M28x1.5)
a | ]
\‘45?36
o [ )
§ ]
9;?
M
~ <;§?32
2 t::::j\\\\\\~<5§%27
o~
i G 3/8 A

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"

AC 202 /2AW

¢75+03*

26

S

126+1.5

7341

a
=

pp— —

i

v

27

G 3/8 A

62

—

T
| e

30

| (M28x1.5)

~ %

32
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4.1.3 AC 322

AC 322 /1A
$92.5+03%
i | (M28x1.5)
o éﬂ?ﬂ#ﬂi\ﬁ%
il
k! C ]
s
3
m \e?%%ﬁ )
Q ) ﬁ27
G 1/4 A
AC 322 /3
$92.5%0:3
i | (M28x1.5)
N
&{I 36
) / i \
ki C_ | 1
s
g \ : / 32
L g
et

* +1,5 an SchweiRnaht

Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

AC 322 /2A
$92.5%0:2
i | (M28x1.5)
8| | ool
. \ﬁ%
ki C_ ]
i
3
m \%séﬁ .
%) 27
Q- V4
G 3/8 A
AC 322 /3A
$92.5%03
| (M28x1.5)
" -
\ﬁ%
JoC
K C ]
3
® ! ﬁsz
A
G 1/2 A

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"

AC 322 /2AW
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141415
8411
W
¢

G 3/8 A

26

E 3 | (M28x1.5)

%

55

30

HAWE Hydraulik SE
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4.1.4 AC 603

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)

= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

AC 603 /1A

#110 *

E | 3 : (sz:.s)
T

26

1792
[

1061
|

41

27

25
13
Sa

G1/4 A

AC 603 /3

| (M28x1.5)
‘L"_—Luj#i\ﬁzs

26

179+2
1
|
+ I
|
L |

1061

4

G1/2

* 41,5 an SchweiRnaht

AC 603 /2A
®110 *
- | (M28x1.5)
N
K\ 36
TN
|
E%jl
5 | 41
i V4
g e
| G 3/8 A
AC 603 /3A
@110 *
LLVD::K, (M28x1.5)
o 36
TN
)
[%jj
5 ! 4
| V4
o T -

G1/2 A

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"

AC 603 /2AW

#110 *

17942

26

1061

/

g g | (M28x1.5)

[[%

]

4

4

G 3/8 A

]
]
ek
= |

\\ﬂss

(e}

|
|
|
|
|
|
]
U

30

F
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4.1.5 AC 752

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)

= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

E 3 | (M28x1.5)

‘\\\\\\\\\‘459/36

41

v

AC 752 /2A
?121.5 *
Q
-
|
0 2 CS\ ﬁ27
G 3/8 A
AC 752 /3
?121.5 *
Q

E 3 | (M28x1.5)

‘\\\\\\\\\‘459/36

10541

1472

]

||
+

|

L

* +2 an Schweilnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"

AC 752 /2AW

2121.5 *
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26

L
R

o —
| .
4
4
27 |
£ (L
< — ! \
0
- ij . ﬂ
R ﬁm
AC 752 /3A
$121.5 *
| (M28x1.5)
|
[ [
|
' 41
4
E e ﬂﬂ
g G1/2 A
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4.1.6 AC 1002

AC 1002 /22

(M28x1.5)

178+2

26

10641

19

186.5+2

M22x1.5
M33x1.5
AC1002/2AW
(M28x1.5)
136 *

g i ﬁEG
T | RN
S

; BN

; |

pr
g
27 l
F ] o

: \

3 iy=z)

o ‘\A 30

*

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"

+3 an SchweilRnaht

Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

AC 1002 /2A

il_::\

186.5+2
[
||
|

1]
o
|

114.5+1

41

27

25.3
1
S

G 3/8 A
AC 1002 /3
(M28x1.5)
#136 *
< [ l ﬁss

TN
Egj]

186.5+2

114.541

41

v

G 1/2

16/41
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AC 1002 /3A AC 1002 /3AW
(M28x1.5) (M28x1.5)
#136 * $136 *
¢ énén%{ﬁse . ,g,,g,,g &
- | N N
s T —— ; —
3 L ] b L]
[e0] o0
8l mN 8l Bl
: | : *
ﬁéﬂ ﬁm
g 27
E - = ﬁ ﬁ27 ]
L] =
G1/2 A - \
Q 1]
> Lﬂ
o — 30
14 55 ﬁ
* 43 an SchweiRnaht
siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.7 AC 1035

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

AC 1035 /1A AC 1035 /2A
(M28x1.5) (M28x1.5)
128.5+08" " ¢128.5+08" "
\ 36 T 36
9 | 9 |
2 [77l77] S
& &
= =
) 3]
Al S
C1/4 A G 3/8 A
AC 1035 /2AW AC 1035 /3
. (M28x1.5) . (M28x1.5)
$128.570¢ $128.5%08
36
g T L s
i
a 2 —
g < i ! ]
3 &
S 2
| ﬁm
G 1/2
<C
0
S
M
(©)

* 42 an SchweiRnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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* 42 an SchweiBnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.8 AC 1402

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.
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* 42 an SchweiBnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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* 42 an Schweilnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.9 AC 2001

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
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* 42,5 an SchweiRnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.10 AC 2002

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.
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* 42 an SchweiBnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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AC 2002 /4
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* 42 an Schweifnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.11 AC 2825

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.
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* 43 an SchweiBnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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AC 2825 /2AW AC 2825 /3
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* +3 an Schweilnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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* +3 an Schweilnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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4.1.12 AC 3503

= Bei Varianten mit AuRengewinde (Fitting): Verschraubungsdichtung (im Lieferumfang)
= Bei Varianten mit Innengewinde: ohne Dichtung (nicht im Lieferumfang). Dichtung erfolgt kundenseitig.

AC 3503 /3A AC 3503 /4
9175 * 9175 *

3( _ (M28x1.5) 3( _ (M28x1.5)

A

A

& ] 5 ]
| |
| |
‘ 41 ‘ 41
F T4
g' CI;IF'\ﬁ G 3/4
g G1/2 A

* +4 an SchweiBnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehor, Ersatz- und Einzelteile"
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AC 3503 /4A
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* 44 an SchweiRnaht

siehe Kapitel 6.2, "Zubehdr, Ersatz- und Einzelteile"
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4.2 Verlangerung
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Montage-, Betriebs- und Wartungshinweise

Dokument B 5488 "Allgemeine Betriebsanleitung zur Montage, Inbetriebnahme und Wartung" beachten.

5.1 Allgemeine Hinweise

Die Druckspeicher unterliegen der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU.

Nach Artikel 3 der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU bendtigen folgende Druckspeicher eine Konformitdtserkldarung sowie eine
CE-Kennzeichnung:

= Druckspeicher mit einem Volumen > 1 Liter und p - V > 50 bar - Liter (Abschnitt 1.1 a, Fluide der Gruppe 2)
= Druckspeicher mit p - V > 10.000 bar - Liter (Abschnitt 1.1 b, Fluide der Gruppe 2)

Der Betrieb ist nur innerhalb der zuldssigen Daten erlaubt. Montage, Wartung und Instandhaltung des Druckspeichers darf nur von
autorisiertem und eingewiesenem Personal durchgefiihrt werden und ist durch nationale Verordnungen geregelt. In Deutschland durch
die Betriebssicherheitsverordnung BetrSichV. In der EU durch die EU-Richtlinie 2009/104/EG.

Die Gasvorspannung ist in regelmaRigen Abstdnden zu iiberpriifen.

& Vorsicht Druckbehdlter
o Attention Accumulator $2.3
Attention accumulateur L
62

© INFORMATION
Vor Beginn einer Reparatur muss die Anlage fliissigkeitsseitig drucklos gemacht werden. Ein entsprechendes Warnschild (HAWE-
Bestellnummer 7788 022 (4708 4258-00)) ist gut sichtbar an oder in der Nahe des Druckspeichers anzubringen.

Anderungen jeglicher Art am Speicher (mechanische, SchweiB- oder Lotarbeiten) diirfen nicht vorgenommen werden.

Es diirfen nur Original-Ersatzteile verwendet werden.

5.1.1 Sicherheitshinweise

Weitere Hinweise fiir die technische Ausfiihrung von Speichersystemen gibt DIN EN ISO 4413. Zusammenfassend muss eine Moglich-
keit vorhanden sein den fliissigkeitsseitigen Speicherdruck im Servicefall entlasten zu kénnen (Ablassventil und Manometer zur
Uberwachung). Der Speicher muss iiber ein eigenes Sicherheitsventil (bauteilgepriiftes TUV-Ventil) abgesichert sein. Hierdurch muss eine
voriibergehende Druckiiberschreitung auf 10 % des hochstzuldssigen Druckes begrenzt werden. Weiterhin muss ein Warnschild mit der
Aufschrift “Vorsicht - Druckbehalter Druckentlastung vor Beginn der Demontage” angebracht werden.

5.1.2 Gesetzliche Bestimmungen

Hydrospeicher sind Druckbehdlter im Sinne der europdischen Druckgerdterichtlinie 2014/68/EU. Fiir Hydrospeicher sind die am Aufstel-
lungsort geltenden Vorschriften vor Inbetriebnahme und wahrend des Betriebes zu beachten. Fiir die Einhaltung der bestehenden
Vorschriften ist ausschlieBlich der Betreiber verantwortlich. Mitgelieferte Dokumente sind sorgfdltig aufzubewahren, sie werden bei
wiederkehrenden Priifungen bendtigt.
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5.1.3 Transport und Lagerung

A\ VORSICHT
Verletzungsgefahr durch falschen Transport
Leichte Verletzungen.
« Transport- und Sicherheitsvorschriften einhalten.
+ Schutzausriistung tragen.

© INFORMATION
Die Speicher sind trocken und kiihl zu lagern und vor direkter Sonnenbestrahlung zu schiitzen.
Es muss darauf geachtet werden, dass keine Verunreinigung in den Speicher eindringen kann.

Sollte der Speicher ldngere Zeit gelagert werden, empfiehlt es sich, die Gasvorspannung auf ca. 10 bar zu verringern, um eine
Verformung des Dicht- oder Trennelementes zu verhindern.

5.2 BestimmungsgemalRe Verwendung

Dieses Produkt ist ausschlieBlich fiir hydraulische Anwendungen bestimmt (Fluidtechnik).
Der Anwender muss die Sicherheitsvorkehrungen sowie die Warnhinweise in dieser Dokumentation beachten.

Unbedingte Voraussetzungen, damit das Produkt einwandfrei und gefahrlos funktioniert:

> Alle Informationen dieser Dokumentation beachten. Das gilt inshesondere fiir alle Sicherheitsvorkehrungen und Warnhinweise.

> Das Produkt nur durch qualifiziertes Fachpersonal montieren und in Betrieb nehmen lassen.

> Das Produkt nur innerhalb der angegebenen technischen Parameter betreiben. Die technischen Parameter werden in dieser Dokumen-
tation ausfiihrlich dargestellt.

> Bei Verwendung einer Baugruppe miissen alle Komponenten fiir die Betriebsbedingungen geeignet sein.

> Zusdtzlich immer die Betriebsanleitung der Komponenten, Baugruppen und der spezifischen Gesamtanlage beachten.

Wenn das Produkt nicht mehr gefahrlos betrieben werden kann:
1. Produkt auRer Betrieb setzen und entsprechend kennzeichnen.
v Esist dann nicht erlaubt, das Produkt weiter zu verwenden oder zu betreiben.

5.3 Montagehinweise

Das Produkt nur mit marktiiblichen und konformen Verbindungselementen (Verschraubungen, Schlduche, Rohre, Halterungen...) in die
Gesamtanlage einbauen.

Das Produkt muss (insbesondere in Kombination mit Druckspeichern) vor der Demontage vorschriftsmalig auller Betrieb genommen
werden.

A\ GEFAHR
Plotzliche Bewegung der hydraulischen Antriebe bei falscher Demontage
Schwere Verletzungen oder Tod

» Hydrauliksystem drucklos schalten.
> Wartungsvorbereitende Sicherheitsmallnahmen durchfiihren.
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5.3.1 Montage und Inbetriebnahme

Installation

A\ WARNUNG
Verletzungsgefahr durch gespeicherten Druck, der unkontrolliert entweicht.
Schwere Verletzungen oder Tod.

= Vor allen Instandhaltungsarbeiten das Hydrauliksystem druckentlasten.

Speicher installieren

1. Den Speicher an die dafiir vorgesehene Halterung anbringen, den Gasanschluss des Systems wenn mdglich nach oben nehmen.

2. Die notigen SchlieR-, Ablass- und Sicherheitsventile zwischen dem Speicher und dem Hydrauliksystem montieren. Am einfachsten
durch Verwendung eines sogenannten Sicherheitsblockes, der alle oben genannten Komponenten beinhaltet.

Erstbefiillung

A GEFAHR

Produkt explodiert bei falscher Verwendung oder falscher Befiillung.
Schwere Verletzungen oder Tod.

» Speicher des Produkts muss hinsichtlich des maximalen Betriebsdrucks, Fiilldrucks und Temperaturbereichs fiir die Einsatzbe-
dingungen geeignet sein.
> Nur geeignete Fiill- und Priifvorrichtungen verwenden.

Erstbefiillung Speicher

1. Stellen Sie sicher, dass der Speicher hinsichtlich max. Betriebsdruck, Fiilldruck und Temperaturbereich zu den Einsatzbedingungen
passt.

2. Gasfiillung: Gasfiillventil M28x1,5 mm mit Schutzkappe
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Fiillvorrichtung fiir Membranspeicher Typ DFM

© INFORMATION
Bestellnummern der Fiill- und Priifvorrichtung, siehe Kapitel 6, "Sonstige Informationen”

Die Fiillvorrichtung Typ DFM dient zum Uberpriifen und Verindern des Gasfiilldruckes bei Membranspeichern mit einem M28x1,5-
Gasanschluss und einer M8x10-Gaseinfiillschraube mit Innensechskant. Zum Lieferumfang gehdrt ein Koffer 210x230x80 inkl. einem
Manometer. Da Membranspeicher Druckbehalter sind und der Europdischen Druckgeraterichtlinie (Ausnahmen siehe dort) unterliegen,
muss sichergestellt werden, dass die dort geforderte Sicherheit inshesondere gegen Druckiiberschreitung erreicht wird. Da beim Fiillen
aus Stickstoff-Flaschen mit 200 bar oder 300 bar Flaschenfiilldruck dieser betrdchtlich hoher als einer der folgenden Driicke sein kann,

= zuldssiger Betriebsiiberdruck des Membranspeichers

= zuldssiger Gasfiilldruck des Membranspeichers

= zuldssiger Anzeigebereich des jeweiligen Manometers

miissen MaRnahmen gegen Druckiiberschreitung getroffen werden. Es wird daher angeraten, nur sachkundiges Personal mit Priif und
Fiillaufgaben zu betrauen und keinesfalls die Fiilleinrichtung mit Hilfe irgendwelcher Adapter direkt an die Stickstoff-Flasche anzuschlie-

Ren, sondern einen Flaschendruckminderer verwenden. Zum Anschluss an einen solchen Flaschendruckminderer sind Schlauche mit
Anschlussmuttern G 1/4 und G 1/2 DIN EN 560 erforderlich.

118

=115

w1

M28x1.5
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Fiillanweisung

A\ GEFAHR
Produkt explodiert bei falscher Verwendung oder falscher Befiillung.
Schwere Verletzungen oder Tod.

> Speicher des Produkts muss hinsichtlich des maximalen Betriebsdrucks, Fiilldrucks und Temperaturbereichs fiir die Einsatzbe-
dingungen geeignet sein.
> Nur geeignete Fiill- und Priifvorrichtungen verwenden.

Gasfiillung: Gasfiillventil M28x1,5 mm mit Schutzkappe

Speicher befiillen:

1.

Membranspeicher (1) fliissigkeitsseitig auf drucklosen Zustand iiberpriifen. Schutzkappe (2) vom Gasanschluss (3) M28x1,5 abschrau-
ben. Gasfiillschraube (4) mit 6 mm Innensechskantschliissel vorsichtig um 1/4 Umdrehung lsen.

2. Ablassschraube (5) an der Fiillvorrichtung (6) durch Einschrauben bis zum Anschlag schlieRen.
3. Fiillvorrichtung (6) mit Schlauch (7) auf den Gasanschluss (3) des Membranspeichers (1) schrauben (dabei auf Vorhandensein des

0-Rings (8) sowie auf dessen guten Sitz in seiner Fiihrungsnut achten) und Schlauchanschluss (13) an Abgangsanschluss (14) des
Druckminderers (15) anschlieRen (Flaschenventil (16) und Absperrventil (17) sind noch geschlossen)

. Dann langsam Flaschenventil (16) 6ffnen und den gewiinschten Gasfiilldruck mit Hilfe der Verstellung (18) unter Kontrolle des

Manometers (19) einstellen. Absperrventil (17) 6ffnen.

. Schraubendreher (10) durch Hin- und Herdrehen des Knebels (11) in den Innensechskant der Gasfiillschraube (4) einrasten lassen

und diese langsam gegen den Uhrzeigersinn l6sen, sodass Gas liberstromen kann. Absperrventil (17) so lange offen halten und
Stickstoff so lange {iberstromen lassen, bis auch das Manometer (12) den gewiinschten Gasfiilldruck anzeigt. Absperrventil (17) und
Flaschenventil (16) wieder schlieBen und Temperaturausgleich im Membranspeicher (1) abwarten. Bei Druckanstieg durch Offnen der
Ablassschraube (5) auf gewiinschten Wert ablassen und diese wieder schlie3en. Bei Druckabfall Fiillvorgang wiederholen.

Ist der Gasdruck wie gewiinscht:

. Gasfiillschraube (4) mittels Schraubendreher (10) wieder im Uhrzeigersinn festschrauben. Ablassschraube (5) 6ffnen und Stickstoff

aus der Fiillvorrichtung entweichen lassen.

. Fiillvorrichtung (6) vom Membranspeicher abschrauben. Gasfiillschraube (4) mit 20+5 Nm nachziehen und Schutzkappe (2) wieder

auf Gasanschluss (3) M28x1,5 aufschrauben.

M16

M28x1.5
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5.4 Betriebshinweise

Produktkonfiguration sowie Druck und Volumenstrom beachten.

Die Aussagen und technischen Parameter dieser Dokumentation miissen unbedingt beachtet werden.
Zusatzlich immer die Anleitung der gesamten technischen Anlage befolgen.

© HINWEIS

> Dokumentation vor dem Gebrauch aufmerksam lesen.
> Dokumentation dem Bedien- und Wartungspersonal jederzeit zugdnglich machen.
> Dokumentation bei jeder Ergdnzung oder Aktualisierung auf den neuesten Stand bringen.

A\ VORSICHT
Uberlastung von Komponenten durch falsche Druckeinstellungen.
Leichte Verletzungen.
= Auf maximalen Betriebsdruck der Pumpe und der Ventile achten.
= Druckeinstellungen und Druckverdnderungen nur bei gleichzeitiger Manometerkontrolle vornehmen.

Reinheit und Filtern der Hydraulikfliissigkeit

Verschmutzungen im Feinbereich konnen die Funktion des Produkts betrdchtlich storen. Durch Verschmutzung kdnnen irreparable
Schaden entstehen.

Magliche Verschmutzungen im Feinbereich sind:
= Metallspane

= Gummipartikel von Schlduchen und Dichtungen
= Schmutz durch Montage und Wartung

= mechanischer Abrieb

= chemische Alterung der Hydraulikfliissigkeit

@ HINWEIS
Neue Hydraulikfliissigkeit vom Hersteller hat méglicherweise nicht die erforderliche Reinheit.
Schaden am Produkt sind mdglich.

> Neue Hydraulikflissigkeit beim Einfiillen hochwertig filtern.
> Hydraulikfliissigkeiten nicht mischen. Immer Hydraulikfliissigkeit des gleichen Herstellers, gleichen Typs und mit den
gleichen Viskositdtseigenschaften verwenden.

Fiir den reibungslosen Betrieb auf die Reinheitsklasse der Hydraulikflissigkeit achten (Reinheitsklasse siehe Kapitel 3, "Kenngrof3en").

Mitgeltendes Dokument: D 5488/1 Olempfehlung
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5.5 Wartungshinweise

RegelmdRig (min. 1x jahrlich) durch Sichtkontrolle priifen, ob die hydraulischen Anschliisse beschadigt sind. Falls externe Leckagen
auftreten, das System auRer Betrieb nehmen und instand setzen.

RegelmdRig (min. 1x jahrlich) die Gerdteoberfldche reinigen (Staubablagerungen und Schmutz).

5.5.1 USIT-Ring (20) austauschen

Bei Verdacht auf Schaden oder bei festgestellter Undichtigkeit ist der USIT-Ring (20) zu ersetzen, wozu der Gasfiilldruck vollstandig
abgelassen werden muss (meist nach sehr langer Einsatzzeit und/oder bei groRen Druckunterschieden beim Stromen des Fiillgases). Zum
Ablassen verwende man die ersten 3 Schritte der Gasdruckfiillpriifung und 6ffne dann die Ablassschraube (5) solange, bis das Manometer
(12) den Wert Null anzeigt. Nach dem Abschrauben der Fiillvorrichtung (6) kann die Gaseinfiillschraube M8x12 (4) (Teilenummer

6005 0413-00) ganz herausgedreht werden und der USIT-Ring (20) (Teilenummer 6097 2305-00) gegen einen neuen ersetzt werden.
Dabei ist auf eine saubere und unbeschadigte Dichtflache zu achten. Nach dem Wiedereinschrauben der Gaseinfiillschraube (4) kann der
Fiillvorgang nach Kapitel 5.3, "Montagehinweise" im Sinne einer Gasfiilldruckdanderung von Null auf den gewiinschten Wert gestartet
werden.

5.5.2 Gasfiilldruck priifen

1. Membranspeicher (1) fliissigkeitsseitig entlasten und drucklosen Zustand {iberpriifen. Schutzkappe (2) vom Gasanschluss (3) M28x1,5
abschrauben. Gasfiillschraube (4) mit 6 mm Innensechskantschliissel (Winkelschraubendreher nach ISO 228-1) vorsichtig um ca. 1/4
Umdrehung L6sen.

2. Ablassschraube (5) an der Fiillvorrichtung (6) durch Einschrauben bis zum Anschlag schlielRen.

3. Fiillvorrichtung (6) ohne Schlauch (7) auf den Gasanschluss (3) schrauben. Dabei auf Vorhandensein des 0-Rings (8) sowie auf
dessen guten Sitz in seiner Fiihrungsnut achten.

€ INFORMATION
Das am Schlauchanschluss eingebaute Riickschlagventil (9) ist nur wirksam, wenn der Schlauch (7) abgeschraubt ist.

4. Nach dem Aufschrauben der Fiillvorrichtung (6) Schraubendreher (10) durch Hin- und Herdrehen des Knebels (11) in den Innensechs-
kant der Gasfiillschraube (4) einrasten lassen und diese langsam gegen den Uhrzeigersinn l8sen, so dass Gas in die Fiillvorrichtung
(6) einstromen kann. (Erldutung: Die Gaseinfiillschraube (4) kann bei vollstdndig aufgeschraubter Fiillvorrichtung (6) nicht ganz
aus der Gewindebohrung herausgedreht werden. Das Uberstrémen des Fiillgases findet iiber einen Uberstromschlitz statt, der beim
Herausschrauben eine Verbindung nach auRen herstellt und gleichzeitig als Druckwarneinrichtung bei einem unbeabsichtigten Lésen
dienen kann, da das ausstromende Gas ein zischendes Gerdusch hervorruft). Der Druck des Gases kann am Manometer (12) abgelesen
werden und entspricht bei Raumtemperatur nach Erreichen eines Beharrungszustandes dem vorhandenen Gasfiilldruck.

Ist der Gasdruck wie gewiinscht:

5. Gasfiillschraube (4) mittels Schraubendreher (10) wieder im Uhrzeigersinn festschrauben. Ablassschraube (5) 6ffnen und Stickstoff
aus der Fiillvorrichtung (6) entweichen lassen.

6. Fiillvorrichtung (6) vom Membranspeicher (1) abschrauben. Gasfiillschraube (4) mit Innensechskantschliissel mit 20+5 Nm nachzie-
hen und Schutzkappe (2) wieder auf Gasanschluss (3) M28x1,5 aufschrauben.

€ INFORMATION
= Jeder Priifvorgang verursacht einen kleinen Verlust an Gasfiilldruck durch das innere Volumen der Fiillvorrichtung.
= Die Mdglichkeit einer fliissigkeitsseitigen Gasfiilldruckpriifung besteht.
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Sonstige Informationen

6.1 Auslegungshinweise

Allgemeine Auslegungshinweise

Max. zul. Betriebsdruck

ZustandsgroRen

Gasvorfiilldruck po
(Richtwerte)

Zustandsanderungen

Berechnung Vo

Der max. zuldssige Betriebsdruck (pmax) ist der Druck, dem der Speicher maximal ausgesetzt werden

darf.

= po : Gasfiilldruck

= p1: min. Arbeitsdruck

= pg : max. Arbeitsdruck

= Vo : effektives Volumen des Speichers
= Vi : Gasvolumen bei p1

= Vz : Gasvolumen bei p2

= AV : abgegebenes oder aufgenommenes Ol-Nutzvolumen zwischen p1 und p2

® ® ®

2
U b O

Speicher entleert

Die mit Stickstoff vorgespannte Membrane nimmt die
innere Kontur des Speichers an. Der Ventilteller verschlief3t
den Fliissigkeitsanschluss und verhindert so die Beschadi-
gung der Membrane.

Speicher bei unterem Arbeitsdruck

Achtung, eine kleine Fliissigkeitsmenge sollte immer im
Speicher bleiben, um eine Beschadigung der Membrane zu
vermeiden (po < p1).

Speicher bei oberem Arbeitsdruck

Die Volumendnderung AV zwischen der Stellung bei
unterem und oberen Arbeitsdruck entspricht der nutzbaren
Fliissigkeitsmenge:

AV=V1-V2

= Bei Druckspeicherung ca. 90 % des unteren Arbeitsdrucks
= Bei Pulsationsdampfung ca. 60 % des oberen Arbeitsdrucks

= Beriicksichtigung des Temperatureinflusses
_ (T, + 273)
P11 = Po,To (To + 273)

z.B. Fiilldruck po von 90 bar bei Umgebungstemperatur To von 20 °C

= Anderung der Umgebungstemperatur auf T1 = 40 °C ergibt p1 min = 96,14 bar
= Anderung der Umgebungstemperatur auf T1 = -10 °C ergibt p1 min = 80,78 bar

Die Kompressions- und Expansionsvorgdnge in einem Membranspeicher unterliegen den Gesetzen
polytroper Gaszustandsanderungen. Dabei unterscheidet man:

= Die isotherme Anderung bei langsamen Vorgingen (Polytropenexponent n = 1), z.B. beim Finsatz

als Leckédlausgleich)

= Die adiabatische Anderung bei schnellen Vorgiingen (Polytropenexponent n = 1,4, gilt fiir
Stickstoff), z.B. beim Einsatz als Ddmpfungselement

AV
B - &
P1 P2

(Richtwert: Vo =1,5 ... 3x AV)

V0=
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Einsatzbeispiele
Der Einsatz von Speichern dient:

= der Speicherung von Druckenergie

= der Unterstiitzung des Pumpenforderstroms

= der Verstarkung des Systemwirkungsgrads

= der Ddmpfung von Pulsationen im Hydrauliksystem

= der Kompensation von Druckschwankungen aufgrund von Temperaturdanderungen
= der Deckung eventuell auftretender interner Leckagen
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6.2 Zubehor, Ersatz- und Einzelteile

Fiir den Bezug von Ersatzteilen sowie von Befestigungsschellen siehe Kontaktsuche HAWE Hydraulik.

6.2.1 Fiill- und Priifvorrichtung DFM

Typ Anzeigebereich des Manometers Obergrenze fiir zul.
(bar) Betriebsiiberdruck (bar)
DFM-400 0 - 400 250

6.2.2 Fittinge

siehe auch Kapitel 2.3

Typ Verschraubung
1A 22 2A 2AW 3 3A 3AW 4 4A
Anschlussgewinde
G1/4A M22x1,5 G3/8A G3/8A G1/2 G1/2A G1/2A G3/4 G3/4A

M33x1,5 Winkel (innen) Winkel

(innen)
AC 0725 X
AC 202 ° ° ° X °
AC 322 ] ® ] X X
AC 603 ° ° ° X °
AC 752 ° ° X °
AC 1002 X ° ° X ° °
AC 1035 ° ° ° X °
AC 1402 X ° ° °
AC 2001 X
AC 2002 ° ° X
AC 2825 ° ° ° X °
AC 3503 ° X °

X Anschluss moglich, Fittinge nicht notwendig

6.2.3 Verlangerung

Kennzeichen Bestellbezeichnung
K 1/4 6920 210 a
L1/4 6920 210 b

Mit Verschraubungsdichtung G 1/4 NBR
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Referenzen

Weitere Ausfiihrungen

= Ventilverband (NenngréRRe 6) Typ BA: D 7788
= Hydro-Kleinspeicher Typ AC: D 7571

= Kolbenspeicher Typ HPS: D 7969 HPS

HAWE Hydraulik SE
Einsteinring 17 | 85609 Aschheim/Miinchen | Postfach 11 55 | 85605 Aschheim | Germany
Tel +49 89 379100-1000 | info@hawe.de | www.hawe.com

D 7969 06-2022-1.10
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