Einbau-Riickschlagventile R
Cartridge check valves R

HINE

HYDRAULIK




Kugelsegment-Ventil

mit hydraulischer Anschlagdampfung und

gekapselter Feder
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Spherical segment valve

with hydraulic cushion and encapsulated
spring

Die Kugelventile gehdren zur Baugruppe ,Kugelsitzventile mit
gefiihrtem, beweglichem Ventilglied”. Die Grundform des be-
weglichen Ventilgliedes ist kugelsegmentformig.

Die verwendeten Kugelsegmente bis 12 mm Durchmesser werden aus
gehdrteten, geschliffenen und polierten Stahlkugeln hergestellt.
Dieses bewegliche Kugelsegment (1) dichtet mit seiner Fléche am
Ventilsitz (2) ab und wird radial, nahezu spielfrei, in der Gehduse-
bohrung gefiihrt.

Die Ausnehmungen (3) im Ventilglied sorgen fiir eine druckver-
lust- und turbulenzarme Durchstromung, die dadurch noch ver-
bessert wird, daR sich im Stromungsraum nach dem Ventilglied
keine Ventilteile befinden.

Die Fiihrung des Kugelsegmentes wird mittels einer Fiihrungshiilse
(5) erreicht, die auf den Auflagefldchen aufliegt und hinter der
sich die SchlieRfeder des Ventiles befindet. Somit ist der Durch-
stromungsraum (4) des Ventiles vollig frei. Die Fiihrungshiilse weist
zusdtzlich am gesamten Umfang Léngsrillen (6) auf, so daf bei der
Offnungsbewegung des Kugelsegmentes in DurchfluRrichtung diese
Langsrillen als Steuerkanten wirken und am Federabstiitzring (7)
tiberdeckt und verschlossen werden. Dadurch erhdlt man eine An-
schlagdampfung in DurchfluRrichtung.
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DurchfluR gesprerrt / Flow checked

Die Einbau-Riickschlagventile bis zur KugelsegmentgrofRe 12 mm
Durchmesser sind mit separater Fiihrungshiilse aufgebaut, Ventile
ab 15 mm Kugelsegmentdurchmesser sind aus einem Teil. Dieser
konstruktive Aufbau ergibt hohe Betriebssicherheit fiir dynamische
Anwendungen (z. B. Druckspeicherbetrieb).

Die perspektivische Zeichnung (Bild 1) zeigt den Aufbau des Ventiles mit 15
mm Kugeldurchmesser. Dieses Ventil ist fiir einen maximalen Durchfluf3 von 80
l/min ausgelegt.

The ball check valves are designed as ,spherical poppet valves
with guided, moving valve element”. A spherical segment is the
basic form of the moving valve element.

The used spherical segments of diameters up to 12 mm are made

of hardened, ground and polished steel balls. The moving spherical
segment (1) seals with its surface at the valve seat (2) and is inser-
ted radially, guided with almostno backlash, into the housing.

The recesses (3) in the valve element enable flow with mini-
mum pressure drop and turbulence, which is even improved by
the means of no valve parts being behind the valve element in
the flow passage.

The spherical segment is guided with the help of a guide sleeve (5)
which rests on the contact slots. The closing spring of the valve is
located behind this guide sleeve. In this way, the flow chamber (4)
of the valve is completely free. In addition, the guide sleeve has
longitudonal grooves (6) on its entire circumference, so that these
longitudonal grooves act as control edges in the flow direction with
the opening movement of the spherical segment. They are over-
lapped and enclosed on the spring impact ring (7), which provides
impact damping in the flow direction.
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DurchfluB frei / Free flow

Die Einbau-Riickschlagventile bis zur KugelsegmentgroRe 12 mm
Durchmesser sind mit separater Fiihrungshiilse aufgebaut, Ventile
ab 15 mm Kugelsegmentdurchmesser sind aus einem Teil. Dieser
konstruktive Aufbau ergibt hohe Betriebssicherheit fiir dynamische
Anwendungen (z. B. Druckspeicherbetrieb).

Die perspektivische Zeichnung (Bild 1) zeigt den Aufbau des Ventiles mit 15
mm Kugeldurchmesser. Dieses Ventil ist fiir einen maximalen Durchfluf3 von 80
l/min ausgelegt.



Es ergeben sich klare Vorteile zu herkdmmlichen, handelsiib-
lichen Ventilen:

B Das Kugelsegment ist nahezu spielfrei im Ventilgehduse gefiihrt
und wird axial laminar und mit relativ kleinen Druckverlusten
durchstromt.

B Durch die verldngerte Halbkugel-Segmentform kann das Ventil-
glied einige Winkelgrade kippen, ohne daR dadurch das Ventil
undicht, oder der Ventilsitz beschadigt wird.

W Das geringe Gewicht (z. B. 0,2 g bzw. 8 g bei 4 bzw. 15 mm
Kugeldurchmesser) der beweglichen Teile und die exakte Fiihrung
des Kugelsegmentes erlaubt hohe Schaltfrequenzen bei langer
Lebensdauer.

B Bei hochdynamischem Einsatz, z. B. im Druckspeicherbetrieb
wird die hydraulische Anschlagdampfung wirksam und verhindert
damit eine Zerstorung der beweglichen Ventilteile. Die Druckfe-
der ist gekapselt und kann bei Federbruch nicht in den Durch-
fluRraum eintreten.

B Da die Teile aus hochwertigem Stahl gefertigt sind, und die
Ventile eine metallische Abdichtung aufweisen, verhalt sich
diese Ventilbauart temperaturstabil, d. h. bei hochdynamischem
Einsatz findet keine Uberhitzung statt, die die Dichtheit und
Lebensdauer der Ventile beeintrachtigt.

Bild 1
Riickschlagventil Baugrdfie R15 / Cartridge check valve type R15

Das Standardprogramm umfaft Einbauventile zum Einschrauben,
Einstecken und Einpressen. Verwendet werden Kugelsegmente
mit einem Kugeldurchmesser von 4 - 15 mm. Die Einsatzgrenze
liegt im Augenblick bei 80 l/min und 500 bar.

Uber das Standardprogramm hinaus gibt es Sonderbauformen
(Bild 2), auch in rostfreier Ausfiihrung, mit unterschiedlichsten
Offnungsdriicken.
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Distinct advantages compared with the common valves available
are achieved:

B The spherical segment is guided without play in the valve ca-
sing, resulting in axial laminar flow with relatively low pressure
losses.

B Due to its lengthened hemispherical segment form, the valve
element can tip several degrees of angle without causing the
valve to leak or damaging the valve seat.

N

Sonderventile mit Kugelsegment / Special valves with spherical segment

Bild 2

W The low weight (e.g., 0.2 g resp. 8 g for 4 mm and 15 mm sphe-
rical diameters) of the moving parts and the exact guidance of
the spherical segment permit high switching frequencies with a
long service life.

B In highly dynamic applications, e.g., in accumulator operation,
the hydraulic impact damping is effective and thereby prevents
destruction of the moving parts. The pressure spring is encapsu-
lated and cannot enter the flow chamber in case of breakage.

B As the parts of the valves are manufactured from high quality
steel, and the valves have a metal seal, this type of valve is
stable under the influence of high temperature, which means
that there is no overheating which reduces the leaktightness and
lifetime of the valves in highly dynamic applications.

The standard program comprises cartridge valves to be screwed,
inserted or pressed into place. Spherical segments with a sphe-
rical diameter of 4 - 15 mm are used. The installation limit lies
at 80 l/min and 500 bar at the moment.

In addition to the standard program, there are special models
(figure 2), stainless steel designs as well, with different opening
pressures.
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Betriebsdruck
Offnungsdruck

Nenndurchflufd
Druckmittel

Viskositatsbereich
Filtration empfohlen
Einbaulage

Umgebungstemperatur

p,., = 500 bar

nominal 0,2 - 0,7 bar

max 2 bar

siehe DurchfluR-Kennlinien
Hydraulikdl nach DIN 51.524
(siehe Olempfehlung)
5....500 mm2/s

25....40 pm

beliebig

Wir bieten Kugelsegment-Sonderventile auf Anfrage an.

Die Ventile werden von der HAWE Micro Fluid GmbH weltweit direkt
und {iber Handler vertrieben.

ﬂ Die hier gemachten Angaben sind typische Werte; sie sind keine zu-
gesicherten Eigenschaften im Rechtssinne. Technische Anderungen und

Irrtiimer vorbehalten.

Characteristics

Working pressure

Opening pressure

Nominal flow rate
Hydraulic fluid

Viscosity range
Filtration recommended
Installation position

Ambient temperature
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p,., = 500 bar

nominal 0.2 - 0,7 bar

max 2 bar

see flow rate diagrams
Hydraulic fluid in accordance
with DIN 51.524 (see fluid
recommendation)

5....500 mm2/s

25....40 pm

as required

We offer special spherical segment valves on request.

The valves are distributed all over the world by HAWE Micro Fluid

GmbH.

0 The statements made here are typical values, they are not guaranteed
characteristics in the legal sense. Technical modifications may be under-
taken. We do not accept liability for any errors.
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DurchfluR-Kennlinien fiir Kugel-¢ 4, 6, 9, 12, 15 mm
Flow rate diagrams for ball-0 4, 6, 9, 12, 15 mm
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Einschraub-Riickschlagventil Screw-in check valve type
Baureihe AM und AZ AM and AZ
(DurchfluR entgegen der Einbaurichtung) (flow in opposite of installation direction)

Abmessungen Dimensions

0-Ring gehort nicht zum Lieferumfang! / Delivery does not include o-ring!

0-Ring fiir 0-Ring fiir

zul. Offnungs-
118° Boh- 180° Boh-
o/ Kugela DurchfluR druck / q d
ugel- rungsgrun rungsgrun
P 9 / permitted A Opening B, , C D E F G g.g g‘g
type  / ball-o ' / o-ring for [ o-ring for
flow rate pressure
. 118° bore 180° bore
l/min bar
base base
ROZAM1* 4 mm 5 M8 x0,75 0,2 7 75 3,7 1,3 2 6 4,7x0,8 4,7x1,1
RO6AM2* M10x 1
6 mm 11 0,2 85 105 44 15 25 7,7 55x1 55x1,5
RO6AZ2 G1/8 A
RO9AM4* M 14 x 1,5
9 mm 30 0,2 11,4 13 53 1,5 25 11 8,5x1 8,5x1,5
RO9AZ4 G 1/4 A
R12AM5 M 18 x 1,5
12 mm 50 0,2 15 17 7,3 1,5 2,5 14 11,5x 1 11,5x 1,5
R12AZ5 G3/8A
R15AM6 M22x1,5
15 mm 80 0,7 18,5 29 13 3,4 3 18 14 x 1,5 14 x 2
R15AZ6 G1/2 A

* Standard / standard

Grau markierte Typen auf Anfrage! / Types marked in grey on request!
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Einbaumdglichkeiten Installation possibilities
N N
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Abdichtung mittels Schneidkante Abdichtung mittels Schneidkante Abdichtung mittels 0-Ring am

im 118°-Bohrungsgrund / sea- im 118°-Bohrungsgrund, zusatzlich Bohrungsgrund / sealing by o-ring
ling by cutting edge in 118° bore 0-Ring / sealing by cutting edge in at the bore bottom

bottom 118° bore bottom, additional o-ring

Einbauraum Installation cavity
o / ° ) o g - % — 5 <
=y - oo __ B A5 S
Sl e = + e <
d
// =~ w4 A /
SV s
L 16 d
C
d
o~
k <
Typ / type A ﬂb ¢b1 cmin dmin dmax uhmax kmin
RO4AM1 M 8 x 0,75 7,2 7,2 7,7 1,5 2,5 3 6,8
RO6AM?2 M10x 1 9
8,8 10,7 2,5 4,5 4 10
RO6AZ2 G1/8 8,8
RO9AM4 M14x1,5 12,5
11,8 13,2 2,5 6 6 12,5
RO9AZ4 G1/4 11,8
R12AM5 M 18 x 1,5 16,5
15,2 17,2 2,5 7,5 8 16,3
R12AZ5 G3/8 15,2
R15AM6 M22x1,5 20,5
18,6 29,2 3 12 11 28

R15AZ6 G1/2 18,6
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Einschraub-Riickschlagventil Screw-in check valve type
Baureihe BM und BZ BM and BZ
(DurchfluR in Einbaurichtung) (installation in flow direction)

Einbauraum / Installation cavitiy Abmessungen / Dimensions
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0-Ring (70 Shore, NBR) ist montiert / o-ring (70 Shore, NBR) assembled
zul. Offnungs-
DurchfluR druck / .
Typ/  Kugel-o . . 0-Ring /
/ permitted A Opening eB,, C b E F G e, c. d_ eh_ .
type / ball-o ' 2 *  o-ring
flow rate pressure
l/min bar
RO4BM1* 4 mm 5 M8 x0,75 0,2 7 85 45 12 2 6 7,2 87 3,5 3 33x1
RO6BM2* M10x 1 8,6 9
6 mm 11 0,2 11 6 1,2 25 7,7 11,2 4,5 4 5x1
R06BZ2 G1/8 A 8,5 8,8
RO9BM4* M14x 1,5 12 12,5
9 mm 30 0,2 14,5 85 15 25 11 14,7 5,5 6 7,5x1
R0O9BZ4 G1/4 A 11,4 11,8
R12BM5* M 18 x 1,5 16 16,5
12 mm 50 0,2 19 10 1,5 2,5 14 19,2 8 8 10x 1,2
R12BZ5 G3/8 A 14,8 15,2
R15BM6 M22x1,5 20,1 12,5 x
5 mm 80 0,7 18,5 31,5 155 3,4 3 18 31,7 14 11
R15BZ6 G1/2 A 18,5 1,5

* Standard / standard

Grau markierte Typen auf Anfrage! / Types marked in grey on request!
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Einschraub-Riickschlagventil Screw-in check valve type
Baureihe BM und BZ BM and BZ
(DurchfluR in Einbaurichtung) (installation in flow direction)

Einbauraum / Installation cavitiy Abmessungen / Dimensions
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Abdichtung mittels Schneidkante
im 118° Bohrungsgrund, zusatzlich
0-Ring / sealing by cutting edge in
118° bore bottom, additional o-ring
zul. Offnungs-
Kugel-g  Durchfluf druck / .
Typ/ ; . 0-Ring /
/ ball-o  / permitted A Opening eB,, C D E F G H eb, c. d_ max .
type ’ 0-ring
mm flow rate pressure
l/min bar
R0O6BM2C M10x1 8,6 9
6 mm 11 0,2 10,4 6 1,2 2,5 7,7 95 10,6 4 4 5,7x0,6
R06BZ2C G1/8A 8,5 8,8

Grau markierte Typen auf Anfrage! / Types marked in grey on request!
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EinpreR-Riickschlagventil press-in Cartridge check
Baureihe AP valve type AP

Einbauraum / Installation cavitiy Abmessungen / Dimensions

> | min. E  F
e
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L
Tvp / Kugel-a zul..DurchflulS / 6ffnungSflruck Einpresskraft
type / ball-o permitted ;flow rate oA ., / Opening @ N Lo, E F ea"” L. eb_
l/min pressure bar
RO4AP1* 4 mm 5 5,56 0,2 5000 7,6 0,95 2,1 5,5 7,6 4
RO4AP 4 mm 5 5,56 0,2 5000 8,6 0,95 2,1 5.5 8,6 4
RO6AP 6 mm 11 7,56 0,2 6500 12,5 1,1 3,4 7,5 12,5 6
RO9AP 9 mm 30 11,56 0,2 13000 17 1,55 4,7 11,5 17 9
R12AP 12 mm 50 15,06 0,2 14000 23 2,65 6,2 15 23 12
R15AP 15 mm 80 18,56 0,7 16000 35 3,15 8,7 18,5 35 15

* Standard / standard

Grau markierte Typen auf Anfrage! / Types marked in grey on request!

Demontagewerkzeuge fiir EinpreR-Riickschlagventile auf Anfrage!
Tool for dissassembly of press-in cartridge check valves on demand!
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Einsteck-Riickschlagventil S [ - O
Baureihe AH el s
(DurchfluR entgegen der Einbaurichtung) -

o

o L

Plug-in check valve type AH 0
(flow in opposite of installation direction) C

Einsteck-Riickschlagventil
Baureihe BH 3
(DurchfluB in Einbaurichtung)

¢B
DA

Plug-in check valve type BH C

(installation in flow direction)

0-Ring gehort nicht zum Lieferumfang! / Delivery does not include o-ring !

Einbauraum Baureihe AH und BH / Installation cavity type AH and BH

Zur exakten Fixierung entsteht bei der Montage eine geringfiigige scharfkantig
plastische Verformung. Es kdnnen alle im Hydraulikbau iiblichen sharp -edged
Werkstoffe (auRer gehdrteten oder naturharten Materialien) ver- / o\- N
wendet werden. S = Bt
1
Assembling causes a little deformation for an exact fixation. All s — Sle 16, L——
materials used in hydraulics (except hardened or natural hardened -4 v/
materials) are suitable. /
e
e
C
zul. Durch-
T Kugel-g fluB / permit- 0-Rin
w/ ¥ /e oA, .. oB,, C D, oK L , 9/ ga*** @b . dO' e? 01 g
type / ball-o ted flow rate ’ ’ g ' o-ring mn
l/min

RO4_H1 4 mm 5 6,1 555 76 14 65 01 6x1,5 9 56 8 1,2 3-35

R0O6_H?2 6 mm 11 8,1 7,45 10 1,4 85 0,2 8x1,5 11 7,5 10,5 1,2 4-5

RO9BH4 9 mm 30 14 126 14 31 - - 14 x 2 14 12,7 145 29 16 18 6-10

R12BH5 12 mm 50 17 15,8 18 4,1 = - 17,12x 2,62 17 16 39 22 22 8-14
Offnungsdruck / Opening pressure 0,2 bar Grau markierte Typen auf Anfrage! / Types marked in grey on request!
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Einsteck-Riickschlagventil Plug-in check valve type WS
Baureihe WS (direction of flow changeable)
(nicht festgelegte DurchfluRrichtung)

Einbauraum / Installation cavitiy Abmessungen / Dimensions

S \\////

@d
-
e

®a

/. pd //
)
N

C
‘O\D C-Ring 0-Ring
o 70 Shore, NBR PTFE

Passung ga* bis min ¢, / fitting ga*® to min c_,

0-Ringe sind montiert / o-rings assembled

zul. DurchfluB /

Kugel-g / . v 0-Ring /
Typ / type ball-g permitted flow rate oA, Coos ga c od o-ring
l/min
RO4WS1 4 mm 5 8 8 8 g1 3 4x1
RO6WS?2 6 mm 11 10 10 10 1001 5 6x1
ROOWS4 9 mm 30 15 14 15 14701 7 9x1,5
R12WS5 12 mm 50 18 18 18 1801 10 12x1,5

Offnungsdruck / Opening pressure 0,2 bar

Grau markierte Typen auf Anfrage! / Types marked in grey on request!
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Montagewerkzeug Fitting tools

W-XX-003 fiir Einschraub-Riickschlagventil Baureihe  W-XX-003 for screw-in check valve type AM and AZ
AM und AZ und W-XX-005 fiir Einschraub-Riick- and W-XX-005 for screw-in check valve type BM

schlagventil Baureihe BM und BZ and BZ

Verwendbar bei allen Schraubertypen mit Innensechskant-BITS-Auf-  suitable for all twist drills with hexagonal recess BITS according to
nahme nach DIN 3126. DIN 3126.

SW

]
o ? | |
on of
a | |
= th
=
=1 b4
K = x
iy
h e
|
¢E . e .
nur bei Typ W-XX-003 (fir Baureihe AM/AZ)
only for type W-XX-003 (for type AM/AZ)

Typ / type Anzugsmomente in NM  SW,_ . a b oc,, d e of g h,. i k
W-04-003 / W-04-005 2-3 8 30 15 5 1,1 1,8 - - 2,5 3 0,4
W-06-003 / W-06-005 3-5 8 30 15 6,4 1,3 2,3 = - 3,9 4 0,5
W-09-003 / W-09-005 7-10 8 30 15 9,5 1,3 2,3 8 8 5,9 5 0,7
W-12-003 / W-12-005 15 - 18 8 30 15 12 1,3 2,3 8 7 8 5 0,7

W-15-004* 30-35 8 52,4 37,4 18,4 3,4 2,8 8 15 9 2,6 0,6

*Montagewerkzeug fiir Baureihe AM, AZ, BM und BZ / Fitting tool for type AM, AZ, BM and BZ
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