Elektronische Druckschaltgerate Typ DG 5E

mit zwei Schaltausgédngen, DESINA kompatibel
4-poliger Anschluss mit Leitungsdose M12

Betriebsdruck py,ax = 600 bar
Kolben-Druckschaltgeréte Typ DG siehe D 5440

Allgemeines

Anwendung

Die elektronischen Druckschaltgerdte Typ DG 5 E-.. stellen eine hochwertige
Produkt-erganzung zu den bewahrten Kolben-Druckschaltgerdten nach Druckschrift
D 5440 dar. In Fallen von besonderen Anforderungen bzw. bei hohen Anspriichen, wie
z.B. zwei Schaltpunkte, hohe Schalt- und Wiederholgenauigkeit, programmierbare
Hysterese, hohe Schaltzyklen, hohe Beschleunigungen, DESINA Kompatibilitét, bei
gleichzeitiger digitalen Manometerfunktion, usw. kdnnen sie vorteilhaft eingesetzt
werden.
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1.2 Kurzbeschreibung
Die elektronischen Druckschaltgerdte Typ DG 5 E-... arbeiten nach kapazitivem
Prinzip. Sie sind mit hochwertiger Elektronik ausgerustet, leicht bedienbar und sehr

zuverlassig.

Die wichtigsten Funktionsbauteile sind:

in Dickschichttechnik hergestellte keramische Scheiben, als Druckmesszelle
(kapazitives Prinzip)

mikroprozessorgesteuerte Auswertelektronik

vierstellige 10-Segment-Leuchtdioden-Anzeige (LED)

zwei gelbe-LED’s als Schaltzustandsanzeigen, drei griine LED’s flir die Anzeige
der MaBeinheit

zwei Programmiertasten

zwei vollelektronische Schaltausgénge, Funktion PNP oder NPN einstellbar
elektrischer Anschluss mittels M12-Steckverbindung

- Kunststoff-, Edelstahlgehduse

- druckseitiger Anschluss G 1/4 -Innengewinde

- Watchdog integriert

- 400 bar und 600 bar Gerate mit eingebauter Drosselscheibe

Die wichtigsten Eigenschaften:

- integrierte optische Funktionsanzeigen

- Druckanzeige wahlweise in bar, PSI oder MPa bei stehendem oder hdngendem
Einbau ablesbar

- Aktualisierungsintervall der Anzeige wéahlbar zwischen 50 ms und 600 ms

- Anzeige abschaltbar

- leichte, Ubersichtliche Bedienung bzw. Programmierung

- beide Ausgénge sind Uberlast- und kurzschlussfest

- hohe Einstell- und Wiederholgenauigkeit

- sehr hohe mechanische und elektrische Lebensdauer

- robuste Industrieausfiihrung

- hohe IP-Schutzart (IP 67)

- Elektronik teilweise vergossen

- plombierbar (mit Zubehér ,,Schutzkappe®)

- zwei Schaltausgénge unabhangig programmierbar:
als PNP/NPN SchlieBer oder Offner

- Schaltfunktion als Hysterese oder Fenster

- Verzdgerungszeiten fir Schalt- und Rickschaltpunkt

- Anstiegszeit (Dampfung des Analogsignals)

- Ausflihrung flir Japan optional méglich (Anzeige nur in MPa)

- Spezielle Schnittstelle (EPS) flir Programmierung mittels PC

- Einstellung und Ubertragung von Parametersétzen auf andere Gerédte mittels
EPS-Programmiergerat (optional)

Anschlussschema

Schaltsymbol
(vereinfachte Darstellung
fur Schaltplane usw.)
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2.

2.1
2.1.1

2.2
221

Lieferbare Ausfiihrungen

Typenschliissel, Zubehor
Druckschaltgerat

Bestellbezeichnung:

Grundtyp

Montage-Zubehor

Bestellbezeichnung:
durchsichtige Schutzkappe
aus Kunststoff (PU), plombierbar

Bestellbezeichnung:
M12-Leitungsdose,
4-polig, abgewinkelt

Bestellbezeichnung:
gerade Einschraubstutzen
mit Dichtkegel 1/4“-1/4%

Bestellbezeichnung:
Flanschadapter
(mit Bohrbild DG 3.. nach D 5440)

Druckstufen Teile-Nr:
DG5E- 100 0...100 bar 6217 8114
—— 250 0... 250 bar 6217 8115
400 0 ... 400 bar 6217 8116
600 0 ... 600 bar 6217 8117
Schutzkappe 6217 8047
MSD-T7 6217 8048
ERMETO EGE 8-SR-ED 6030 7411
Y1E 6951 3863

Technische Daten
Allgemeine KenngréBen

Benennung
Druckanschluss

Werkstoffe im Kontakt
mit Druckmedium

Gehausewerkstoffe

elektrischer AnschluBB

Einbaulage
Masse (Gewicht)

Schockfestigkeit
nach DIN IEC 68-2-27

Vibrationsfestigkeit
nach DIN IEC 68-2-6

Schutzart EN 60529 bzw.
IEC 60529 in eingebautem Zustand

Umgebungstemperatur

Mediumtemperatur

Elektromagnetische
Vertréaglichkeit (EMV)

elektronisches Druckschaltgerat
G 1/4 nach DIN EN ISO 228 (Innengewinde)
V2A (1.4305), Keramik, FKM

V2A (1.4305), V4A (1.4404), PBTP, PC, EPDM/X, FKM

mittels M12-Leitungsdose, 4-polig (Industriestandard).
Bei Bedarf mitbestellen. Siehe Position 2.1.2.

beliebig
ca. 0,25 kg
509,11 ms

20 g, 10-2000 Hz
IP 67

-25° ... +80°C (bei Ug < 32 V)
-25° ... +60°C (bei 36 V> Ug > 32 V)

-25° ... +80°C (Lagerung -40° ... +100°C)

Stoéraussendung nach EN 50081-1,
Storfestigkeit nach EN 61000-4-2 ESD 4/8 kV
EN 61000-4-3 HF gestrahlt 10 V/m
EN 61000-4-4 Burst 2 kV
EN 61000-4-5 Surge 0,5/1 kV
EN 61000-4-6 HF leitungsgebunden 10 V
gemaB der EG-Richtlinie 89/336 EWG

UL- Zulassung (UL-Listing Mark) vorhanden flr Messbereiche 100, 250 und 400 bar c@us IND.CONT.EQ LISTED 11 MA

Fur den Giltigkeitsbereich chus:

Das Gerat muss von einer galvanisch getrennten Quelle versorgt werden, die sekundar Uber eine UL-zugelassene Sicherung mit
einem max. Nennstrom laut folgender Tabelle verflgt.

Uberstromsicherung
Leiterquerschnitt Steuerstromkreis | Maxi. Nennstrom der Schutzeinrichtung Fur den Anschluss des Geréts ist ein R/C
AWG (mm?2) Ampere (CYJV2) Kabel mit geeigneten Eigenschaften
26 0,13) 1 zu verwenden.
24 (0,20 2
22 (0,32 3
20 (0,52) 5
18 (0,82) 7
16 (1,3) 10
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2.2.4

Hydraulische KenngréBen

DG 5E-100 | DG 5E-250 DG 5E-400 DG 5E-600
MeBbereich Prange  [DaY] 0...100 0..250 0...400 0...600
[PSI] 0...1450 0...3625 0..5822 0...8700
[MPa] 0..10 0..25 0..40 0..60
zul. Uberlastdruck pna  [bar] 300 400 600 800
[PSI] 4350 5800 8700 11600
[MPa] 30 40 60 80
Berstdruck Poerst  [0ar] 650 850 1000 1200
[PSI] 9400 12300 14500 17400
[MPa] 65 85 100 120
Einstellbereiche:
Schaltpunkt, SP1+SP2 [bar] 1...100 2..250 4 ...400 6 ... 600
[PSI] 20...1450 40 ... 3620 60 ... 5790 100 ... 8700
[MPa] 0,1...10 0,2...25 0,4...40 0,6 ... 60
Rickschaltpunkt, rP1+rP2 [bar] 0,5...99,5 1..249 2...398 3...597
[PSI] 10 ... 1440 20 ... 3600 30 ...5760 50 ... 8650
[MPa] 0,05...9,95| 0,1...24,9 0,2...39,8 0,3...59,7
in Schritten von [bar] 0,5 1 2 3
[PSI] 10 20 30 50
[MPa] 0,05 0,1 0,2 0,3

Anmerkung:

Zwischen pyay Und pperst kann zwar das MeBsystem beschadigt werden, jedoch das Gerat bleibt nach auBen dicht.

Elektrische KenngréBen
Versorgungsspannung Ug
Bereitschaftverzégerung tg
Leerlaufstrom I
max. zul. Riffelfaktor w

18 .. 36V DC (verpolungssicher und Uberlastfest bis 40V DC)
ca.0,3s
max. 50 mA (Eigenverbrauch)
10% (Welligkeit)

Ausgange (kurzschluss- und Uberlastfest):

Strombelastbarkeit I
Spannungsabfall AU,

einstellbare Verzégerungszeit
ds1, dr1, sowie dS2, dr2

eingest. Ansprechzeit = dAp

max. 250 mA
max. 2V DC

0-0,2-0,4-...10-11-...50 s
Anmerkung: dS2 und dr2 sind inaktiv bei OU2 = dESI (DESINA- Einstellung)
Wertetabelle fir die einstellbare Ansprechzeit der Ausgdnge und max. noch betreibbare Schaltfrequenz

bei rechteckférmigem Druckverlauf und bei der Einstellung (Schaltpunkt SP = 70%, Rickschaltpunkt rP1 = 30%)

[ms] | 3 |

6|10|

17 | 30

| 60 | 125 250 |500

max. Schaltfrequenz

optische Funktionsanzeigen:
Schaltzustande
Systemdruck, Funktionen

Genauigkeit:

Wiederholgenauigkeit
Kennlinienabweichung

Hysterese

TemperatureinfluB im kompensierten

Temperaturbereich zwischen 0 ... 80°C (TK)

Langzeitdrift

Hz | 170 |

80 | 50 |

2 Stlick gelbe LED’s
mittels 4-stelliger roter 10-Segment-LED-Anzeige
aktuelle Druckeinheit: mit 3 Stlick griinen LED’s

30

+0,1% vom MeBendwert
+ 0,5% vom MeBendwert
+0,25% vom MeBendwert (+ 0,5% bei 600 bar)

+0,2% vom MeBendwert / 10 K

| 8 | 4 | 2 | 1

+0,05% vom MeBendwert pro 6 Monate

Schaltzyklen N
Schaltpunkteinstellung

Isolationswiderstand bei 500V DC

> 100 Millionen
mit Programmiertasten
> 100 MQ

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Das Gerat wurde durch eine akkreditierte Prifstelle auf EMV (Stéraussendung nach EN 50081-1 und Storfestigkeit nach
EN 61000-4-X Reihe gepruft. Da die Prufaufbauten nur eine typische Anwendung darstellen, entbindet diese EMV-Priifung den
Anwender nicht von der ordnungsgemé&Bigen Durchfihrung einer vorgeschriebenen EMV-Priifung an seiner Gesamtanlage
(entsprechend der Richtlinie 89/336/EWG).
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3.

3.1

3.2

Gerateabmessungen
Alle MaBe in mm, Anderungen vorbehalten!

Elektronisches Druckschaltgerat

Program-
mier-tasten
Druckeinheit Schaltzustéande
(3 LED’s) der Ausgénge 48
(2 LED’s)
‘.I 1]
vierstellige —| 5
10-Segment- D =
. | =
Anzeige
@ ~ ' %_
) [ 1
834 g >
| ? o
©mMm
SW 30 | (SN
oxTs}
| | 1l I‘Q N ? 7
- T I 6
[ | | oY

G1/4

*) DG 5E -100, -250
**) DG 5E -400, -600

Montage-Zubehor

Schutzkappe
transparent (Werkstoff PU)

ERMETO-EGE 8-SR-ED
gerader Einschraubstutzen

mit Dichtkegel

937 o)

@f\ﬁﬂ

216

MSD-T7 M12
Leitungsdose

ca.38

~~_ Kabelzufiihrung
90° drehbar

37

?19
G1/4A
o~
SW19
Io]
o>
N 0 Ie]
T
8
M16x1,5

24°

M16x1,5
10,1

?8

|——

®5

|—o

Anschlussteil flr
ERMETO-EGE 8-SR-ED

=

Y1E
Flanschadapter

G1/4A

=

16

4xM4
?9

®3,8

35
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4.
4.1

4.2

Montage und Einstellanweisung
Montage

Befestigen Sie das elektrische Druckschaltgerat an einem entsprechenden Prozessanschluss (siehe Montage-Zubehor).

Schalten Sie lhre Anlage spannungsfrei und schlieBen Sie das Gerat elektrisch mittels einer M12-Leitungsdose an (siehe Montage-
Zubehor Position 2.1.2). Bitte beachten Sie, dass das Montage-Zubehér nicht im Lieferumfang des Druckschaltgerates ist, daher
ist es gesondert zu bestellen. Mit dem Montage-Zubehor ,,Schutzkappe*® (siehe Position 2.1.2) kdnnen die Programmiertasten und
die Anzeigen zusétzlich geschitzt werden (z.B. gegen einen Farbanstrich). AuBerdem ergibt sich nach der endgliltigen Einstellung
des Druckschaltgerates die Moglichkeit einer Plombierung gegen unbefugtes Verstellen.

Achtung: Um die “limited Voltage” Anforderungen gemaB UL 508 zu erfiillen, muss das Geréat aus einer galvanisch getrennten
Quelle versorgt und durch eine Uberstromeinrichtung abgesichert werden!
Um Uberdruck zu vermeiden, werden die Hochdruckgerate (400 bar und 600 bar) mit eingebauter Drosselscheibe
ausgeliefert. Der Anschlussstecker M12x1 ist nicht drehbar! Bei gewaltsamem Verdrehen geht das Geréat kaputt und
die Garantie erlischt.

Programmieren und Kontrolle der Parameterwerte

Bedien- und Anzeigeelemente

fir angezeigte Einheit

grine PSI
LED’s MPa —— ——————— OU2 Schaltzustand gelbe
bar —— ——— OU1 Schaltzustand LED’s

(LED leuchtet = Transistor leitend)

LED 10-Segment-Anzeige
Systemdruck

Programmiertasten

Das elektronische Druckschaltgerat Typ DG 5 E-.. wird mittels zwei Programmiertasten ,MODE/ENTER" und ,SET* programmiert.
Auf der 10-Segment-Anzeige erscheint in der Grundstellung der momentane Systemdruck.
Werden mindestens 15 s lang beide Programmiertasten nicht betétigt, geht automatisch das Programm in die Grundstellung zurick.

Von der Grundstellung ausgehend, wird die erste Programmierebene mit der Taste ,MODE/ENTER" in der Reihenfolge
(siehe Seite 6 und 7) Schritt fir Schritt durchgefahren. Wartet man in der ersten Programmebene zwischen zwei Tastendrlicken
langer als 15 s, springt das Programm automatisch in die Grundstellung.

Um einen gewlinschten Parameterwert kontrollieren bzw. einstellen zu kdnnen, gelangt man durch die Taste ,,SET“ von der ersten
Programmierebene in die zweite Programmierebene.

Stellen Sie die Anzeigeeinheit (Uni) ein, bevor Sie Werte fir die Parameter SPx und rPx festlegen. Dadurch vermeiden Sie
Rundungsfehler bei der internen Umrechnung auf andere Einheiten und erhalten exakt die gewtnschten Werte.
Auslieferungszustand: Uni = bAr.

Wird die ,,SET“-Taste nur kurz gedriickt, kann 5 s lang der eingestellte Parameterwert (Zahlenwert) abgelesen werden. AnschlieBend
springt das Programm zurlick auf die erste Programmierebene und weiter in die Grundstellung.

Wird die ,,SET“-Taste langer als 5 s gedrlickt gehalten, fangt der Parameterwert an, zuerst langsam spater schneller in kleinsten
Schritten (siehe nachstehende Tabelle) hochzuzéhlen. Es besteht wahlweise auch die Méglichkeit durch Tippen den gewiinschten
Zahlenwert einzustellen. Durch Driicken der ,MODE/ENTER" Taste wird der eingestellte Zahlenwert abgespeichert und gleichzeitig
springt das Programm in die erste Programmierebene zurlick. Versdumt man den neu eingestellten Zahlenwert abzuspeichern, wird
er nicht tbernommen. Falls kein Tastendruck folgt, springt das Programm nach 15 s in die Grundstellung. Der alte Parameterwert
bleibt erhalten.
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Menii-Ubersicht

RUN

——— 4

Einstellbare Parameter

Schaltpunkt1/2
Oberer Grenzwert, bei dem der Ausgang seinen Schaltzustand &ndert
Einstellbereich Kap. 2.2.2

SP2 ist nur aktiv, wenn ol =Hr o, Hie |:,=: mo oder F e I

Rickschaltpunkt 1 /2

Unterer Grenzwert, bei dem der Ausgang seinen Schaltzustand andert. rPx ist stets kleiner als SPx. Es kdnnen nur
Werte eingegeben werden, die unter dem Wert flir SPx liegen.

Bei Veréanderung des Schaltpunkts wird der Riickschaltpunkt mitgezogen (der Abstand zwischen SPx und rPx
bleibt konstant). Ist der Abstand gréBer als der neue Schaltpunkt, wird er automatisch reduziert (rPx wird auf den
minimalen Einstellwert gesetzt).

Einstellbereich Kap. 2.2.2

rP2 ist nur aktiv, wenn Liilic =Hrmo,inimc,ic- oo oderi- oz

Konfiguration fiir Ausgang 1
Es sind 4 Schaltfunktionen einstellbar

o = Hysteresefunktion / normally open (SchlieBer)
mC = Hysteresefunktion / normally closed (Offner)
x = Fensterfunktion / normally open (SchlieBer)
m iz = Fensterfunktion / normally closed (Offner)

T

Konfiguration fiir Ausgang 2

Es sind 4 Schaltfunktionen und die Diagnosefunktion einstellbar
i':' ™2 = Hysteresefunktion / normally open (SchlieBer)

::' MC = Hysteresefunktion / normally closed (Offner)

; ™2 = Fensterfunktion / normally open (S(?.hlieBer)

"' ::' E = Fensterfunktion / normally closed (Offner)

D2 21 = Ausgang 2 dient als Diagnoseausgang (DESINA)

Erweiterte Funktionen

Dieser MenUpunkt enthélt ein Untermenl mit weiteren Parametern. Durch kurzen Druck auf die Set-Taste wird das
Untermen( gedffnet.

Ist es mit einem Zugangscode gesichert, erscheint zunachst “Cod1” blinkend im Display.

- Driicken Sie die “Set”-Taste und halten Sie sie fest, bis die gliltige Code-Nr. erscheint.

- Driicken Sie dann kurz die “Mode/Enter”-Taste.

Auslieferung durch HAWE: Ohne Zugangsbeschrankung
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Untermenii in EF - (erweiterte Funktionen)

= = m Anzeigeeinheit ] [} [l
- Der MeBwert und die Werte fir SPx, rPx kdnnen in folgenden Einheiten angezeigt werden: mAe o (M) Ll
Stellen Sie die Anzeigeeinheit ein, bevor Sie die Werte fir die Parameter SPx, rPx festlegen.Dadurch vermeiden
Sie Rundungsfehler bei der internen Umrechnung auf andere Einheiten und erhalten exakt die gewlinschten Werte.
Auslieferungszustand: 14 = 2R -

Min-Max-Speicher fiir Systemdruck (nur zum Ablesen)

® HI: Anzeige des héchsten gemessenen Drucks

Léschen des Speichers:

- Driicken Sie die “Mode/Enter”-Taste, bis “HI” erscheint.

- Driicken Sie die “Set”-Taste und halten Sie sie fest, bis die Anzeige “- - - -” erscheint.
- Driicken Sie dann kurz die “Mode/Enter”-Taste

| Verzégerungszeit fiir die Schaltausgange
_ = Sx = Einschaltverzégerung; X = Ausschaltverzégerung.

! Der Ausgang éndert seinen Schaltzustand nicht sofort bei Eintritt des Schaltereignisses, sondern erst nach Ablauf
der Verzdgerungszeit. Besteht das Schaltereignis nach Ablauf der Verzégerungszeit nicht mehr, &ndert sich der
| Schaltzustand des Ausgangs nicht.
| = Einstellbereich: 0 (= Verzégerungszeit ist nicht aktiv) - 0,2 ... 50 s, in Schritten von 0,2 s.

QUL dS2 / dr2 sind nicht aktiv, wenn 3112 = £ 5! (DESINA) ist.

) Schaltlogik der Ausgéange

! Es sind 2 Einstellungen wahlbar:

P~ P = positiv schaltend / -~ = negativ schaltend
Die Einstellung gilt fir beide Schaltausgange

i Dampfung fiir die Ausgénge

! Mit dieser Funktion lassen sich Druckspitzen von kurzer Dauer oder hoher Frequenz ausfiltern.

dAP-Wert = Ansprechzeit zwischen Druckanderung und Anderung des Schaltzustands in Millisekunden (ms).
Die Wertetabelle befindet sich in Kap. 2.2.3

o= Einstellung der Anzeige
Es sind 7 Einstellungen wahlbar:

o MeBwertaktualisierung alle 50 ms.

o = = MeBwertaktualisierung alle 200 ms.
g3 MeBwertaktualisierung alle 600 ms.

Die MeBwertaktualisierung betrifft nur die Anzeige. Sie wirkt nicht auf den Ausgang.
ol rdd, rdd o Anzeige wie d1, d2, d3; jedoch um 180° gedreht.

Cc
U

= Die MeBwertanzeige ist im Run-Modus ausgeschaltet. Bei Druck auf eine der Tasten wird 15 s lang der
aktuelle MeBwert angezeigt. Nochmaliges Driicken auf die Mode/Enter-Taste &ffnet den Display-Modus.
Die LED’s bleiben auch bei ausgeschalteter Anzeige aktiv.
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4.3

4.4

4.41

4.4.2

4.4.3

4.4.4

4.4.5

4.5

4.5.1

4.5.2

Verriegeln / Entriegeln der Programmiertasten

Zum Verriegeln driicken Sie die beiden Tasten ,MODE/ENTER" und ,SET* 10 s lang, dann zeigt die Anzeige ; _ _ als Bestétigung.

Zum Entriegeln driicken Sie die beiden Tasten ,MODE/ENTER® und ,SET" bis | _ . angezeigt wird. Ein Verstellversuch im ver-

LU,
riegelten Zustand des Gerates ist erfolglos und meldet Lo auf der Anzeige.

Erklarung zu einigen Schaltfunktionen
Nenndruckbereich p,,4e Und zuléssiger Druckbereich pp,, siehe Position 2.2.2.

Hysterese-SchlieBer

O meX O meX
| [ o
‘rP’ ‘SP‘ Hrp SP#
Ausgang = EIN bei Erreichen des Schaltpunktes ,,SP* Ausgang = AUS bei Erreichen des Schaltpunktes ,,rP“
Hysterese-Offner
O meX O meX
o) 'SP P} 'SP
= [ —— —t [ _
Ausgang = AUS bei Erreichen des Schaltpunktes ,SP“ Ausgang = EIN bei Erreichen des Schaltpunktes ,,rP*
Fensterfunktion-SchlieBer
O pmcx
z 7
] —

Ausgang = EIN, wenn sich der Systemdruck zwischen Schaltpunkt ,,SP“ und Rickschaltpunkt ,,rP“ befindet.

Fensterfunktion-Offner

0 Pmax

Ausgang = AUS, wenn sich der Systemdruck zwischen Schaltpunkt ,,SP“ und Riickschaltpunkt ,,rP* befindet.

Anstiegszeit (Dampfung)

Die Anstiegszeit ist die Zeit, die das Analogsignal des Drucksensors nach einer sprungférmigen Anderung des Druckes benétigt, um
von 10% auf 90% seines Endwertes anzusteigen, der sich durch die Druckénderung ergibt (siehe auch Wertetabelle in Pos. 2.2.3).

Meldungen

Storanzeigen wahrend des Betriebs

HA Uberlastdruck (MeBbereich tiberschritten)

Blinkend: Kurzschluss in Schaltausgang 1*

[}

Blinkend: Kurzschluss in Schaltausgang 2*

Blinkend: Kurzschluss in beiden Schaltausgangen*

= -~ | Blinkend: Interner Fehler

* Der betreffende Ausgang ist abgeschaltet, solange der Kurzschluss andauert. Die Meldungen SC1, SC2, SC, Err werden auch bei
ausgeschaltetem Display angezeigt.

Diagnosefunktion in Anlehnung an DESINA-Spezifikation

Ausgang 2 dient als Diagnoseausgang, wenn Diid = o 51

Liegt keine Stérung vor, ist der Ausgang durchgeschaltet und fiihrt Ug + (bei # -~ ==~ 7 ) oder GND (bei F -~=nrFr).

Bei Fehlfunktionen wird der Ausgang inaktiv.

Folgende Fehlfunktionen werden erfaBt:

MeBzelle defekt; Kurzschluss in Ausgang 1; Uberschreiten des MeBbereichs; EEPROM-Fehler; RAM-Fehler; Prozessorfehler.
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